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«Fann programlari» toplusuna «Fizika miallimliyi — 050104»
ixtisasinin bakalavr tohsil pillasi tizro Azarbaycan Respublikasi
Tohsil Nazirliyinin 913 Ne-li, 22 yanvar 2014-cii il tarixli omri ilo
tasdiq olunmus «Ali tahsil pillasinin dovlst standarti: Bakalavriat
saviyyasinin «Fizika mioallimliyi — 050104» ixtisas: iizro tohsil
programi» osasinda tortib olunmus vo Baki Dovlot Universiteti
rektorunun 10 sentyabr 2014-cii il tarixinds tosdiq etdiyi «Tadris
plani»na daxil olan 27-s1 asas, 27-si segmo, 1 slave olmagla biitiin
fonlarin (comi 55 adda fonn) moveud gaydalarin taloblarine uygun
sokildo grif verilmis baza programlar: daxil edilmisdir.

Bu programlarin hoar birinin olyazmasi miivafiq fonnin Baki
Dovlat Universitetinda todrisini hoyata kegiron kafedranin uygun
elm sahosinds yiiksok nozori vo praktiki biliklors, elocs do todris
vasaitlorinin hazirlanmasinda boyiik tocriibs vo soristoys malik
olan professor-miollimlari torafindon hazirlanmisdir. Hazirlanmis
olyazmalar kafedrada, homin kafedranin daxil oldugu fakiiltonin
Vo Fizika fakiiltasinin Todris-Metodiki va EImi Suralarinda otrafl
miizakirs edildikdon, miitoxassis raygilor tarafindan diggstlo aras-
dirtlib magbul sayildigdan sonra miivafiq grif almag tgiin togdim
olunmusdur.

Topludaki Osas fonlorin programlarina Azorbaycan Res-
publikast Tohsil Nazirinin F-605 Ne-li, 06 sentyabr 2018-ci il ta-
rixli, Segmo fonlorin programlarina iso Baki Dovlot Universiteti
rektorunun R-121 Ne-li, 26 dekabr 2017-ci il tarixli amrlori ilo qrif
verilmisdir.

Topluya daxil olan fonn programlarindan Azarbaycan Res-
publikasindaki digor ali moktoblordos istifado edilmasine mahdu-
diyyat gqoyulmur.
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I. iXTISASIN PESO HAZIRLIGI FONLORI

| PEDAQOGIKA |

izahat varagi

Fannin tadrisinda maqgsad. «Fizika miiallimliyi — 050104»
Ixtisas:1 tizro bakalavriat pillasindes «Pedagogika» fonninin todri-
sindo moagsad talobalora pedagogikanin nazari va totbigi masalos-
lorina dair sistemli biliklor vermok, zoruri bacariq vo soristalor
asilamaqgdan ibarotdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Pedagogika» fonni «Fi-
zika miallimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavr hazirliginin
«Tadris plam»nda «ixtisasin peso hazirhig: fanlori» grupuna (IPF-
BO1) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullari: miihazira, masgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Pedaqogikanin predmeti, sahalori va tadgigat metod-
lan. Pedagogika elminin movzusu, predmeti vo anlayislar sistemi.

Pedaqoji elmlor sistemi. Pedagogikanin digor elmlorlo sla-
gosi. Pedagogika elminin monbalari.

Pedaqoji todgigatin metodoloji osaslari. Todgigat metodlar:
empirik, nozari, empirik-nozari, riyazi-statistik vo kibernetik me-
todlar. Har bir metodlar qrupunun magsadi, novlari vo hoyata kegi-
rilmasi sortlori. Todgigat metodlarinin vohdotds totbigi zaruriliyi.

2. Pedaqogika elminin inkisaf tarixi. Pedaqoji ideyalarin
tosokkiilii vo inkisafi. Qadim Yunanistanda vo Romada pedaqoji
fikrin inkisafi.

Yaxin vo Orta Sarqds intibah.

Qoarbi Avropada pedaqoji fikrin inkisafi. Klassik Avropa pe-
dagoglar1 vo onlarin pedaqoji ideyalari.

Sargi Avropada (Rusiya, Ukrayna vo b.) pedaqoji fikrin inkisafi.

3. Azarbaycanda pedaqoji fikrin inkisafi. Azarbaycan xalq
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pedagogikasinda pedaqoji ideyalar. «Kitabi-Dodsa Qorqud»
Dastanlari.

Yaxin vo Orta Sorqds intibah. XIX-XX asrlordo Azarbay-
canda maarifcilik.

Pedaqoji elmin inkisafinda Azarbaycanin pesokar milli peda-
gog alimlarinin rolu.

4. Saxsiyyatin inkisafi vo tarbiyasi. Soxsiyyst vo onun inki-
safi anlayislari. Ford vo soxsiyyat. Soxsiyyatin inkisafina dair
nozariyyolor.

Saxsiyyatin inkisafinda bioloji amilin rolu. Soxsiyyatin inki-
safinda torbiyanin vo miihitin rolu.

Soxsi faallig vo faaliyyat. Soxsiyyatin inkisafinda foaliyyatin
rolu.

5. Pedaqogikada yas dovrlari problemi, ayri-ayn yas
dovrlarinda inkisafin xiisusiyyatlori. Pedagogikada yas dovrlori
problemi. Xalq pedaqogikasinda yas dovrlori. Masaloys dair
miuxtalif baxislarin tohlili.

Korpalik vo moktobagoadar yas dovriiniin (6 yasa godar) peda-
goji-psixoloji xiisusiyyatlori.

Kigik yasl moktablilorin (6-10 yas) xiisusiyyatlori. Yeniyet-
molik yasinin (10-11 — 14-15 yas) xiisusiyyatlori. Erkan gonclik
yasinin (15-18 yas) imumi saciyyasi.

Pedaqoji prosesds yas xiisusiyyatlorinin nozars alinmasi.

6. Pedaqoji proses. Pedaqoji prosesda yenilasma (innova-
siyalar). Pedaqoji proses anlayisi. Talim va torbiyanin mogsadin-
dos, ganunauygunluglarinda, prinsiplarinds, tisullarinda v togkili
formalarinda vahidlik. Pedaqoji prosesin ziddiyyatlori vo horokat-
verici qivvalori.

Pedaqoji prosesin elmi toskili, intensivlesdirilmasi va opti-
mallagdiriimasi.

Pedaqoji prosesin yenilogsmosi — innovasiyanin mabhiyyati,
yollari: intensiv (daxili imkanlardan istifads) vo ekstensiv, alave
giivva, vaxt, vasait sorf etmoklo yenilogsmo

7. Tahsil sistemi. «Tahsil Qanunu» va tahsilin inkisafi
strategiyasi. Tohsil va torbiya sistemi anlayisi. Tahsil vo comiyyat.



«Tohsil hagginda Azorbaycan Respublikasinin Qanunu.
Tohsil sahasinds dovlat siyasatinin asas prinsiplori.

Tohsil sisteminin qurulusu, tohsil miassisalorinin tiplori va
novlari. Tahsil va torbiys sisteminin idars edilmoasi vo ona roh-
barlik. Tahsilin inkisaf strategiyasi: asas istigamatlor vo hodoflor.

8. Pedaqoji faaliyyatin xiisusiyyatlari. Miiallimin pesa
gabiliyyatlari. Pedaqoji foaliyyatin comiyyatda rolu. Miallimlik
isinin xasusiyyatlori.

Miollimin funksiyalari. Muosllimin peso gabiliyyatlori vo
soxsi keyfiyyatlori. Miallimin pedaqoji ustaligi, onun obyektiv vo
subyektiv amillari.

Miallimin etik davranis gaydalari.

Tohsilin inkisaf strategiyasinda miallim vo onun hazirhigina
goyulan talablar.

9. Didaktika. Talimin mahiyyati va elmi-nazari asaslarn.
Didaktika tahsil va torbiys nozariyyasi kimi. Didaktikanin obyek-
ti, predmeti vo funksiyalar:.

Didaktik fikrin inkisafi. ©sas didaktik corayanlar, onlarin toh-
lili.

Didaktikanin asas anlayislari. Didaktikanin saholori. Didakti-
kanin miasir problemlori. Elmi-texniki toraqqi vo tohsilin vozi-
folori.

Tohsilin inkisaf strategiyasinda didaktik istigamatlor.

10. Talimin ganunauygunluglart va prinsiplari. Didak-
tikada ganun va ganunauygunluq anlayislari. Bu haqda baxislar.
Talimin ganunauygunluglarinin tesnifati vo saciyyasi. Talimin
prinsiplori vo onlarin mahiyyati, tosnifati. Tolim prinsiplorinin
saciyyasi, garsihigl alagesi. Talim prinsiplorinin secilmasina vo
tatbigina goyulan pedaqoji taloblor.

11. Toahsilin mazmunu. Tahsil programi (kurikulum).
Toahsil va onun mazmunu anlayisi. Tahsilin mozmununun quru-
lusu vo meyarlari.

Tohsilin mozmununa dair nozariyyalor. Umumtohsil, politex-
nik vo pesa tahsilinin mozmunu. Tahsilin mozmununu aks etdiran
sanadlor.



Milli tohsil kurikulumu, onun xisusiyyatlori. Kurikulumda
talimin baslica prinsiplori. Tohsilin inkisafi strategiyasinda tohsi-
lin mazmununun yenilagdirilmasi istigamatlori.

12. Talimin metodlari, vasita va resurslari. Tolim metod-
lar1 hagginda anlayis. Tolim metodlarinin funksiyalari, tosnifat,
saciyyasi. Miiallimin sorhi, miisahiba, Kitab tizarinds is metodlari,
onlarin névlari va verilan talablar.

Bacariq vo vardislori formalasdiran metodlar, novlori, toskili.
Talimda nazarat metodlari, novlari.

Foal (interaktiv) tolim metodlari. Talim metod vo vasito-
larinin se¢ilmasi va tatbigina verilan talablor.

13. Talim texnologiyalari. Texnologiya anlayisi. Tolim tex-
nologiyalari, onlarin qurulusu. Talim texnologiyalarinin névlori:
ananavi, foaal, problemli, oyun, distant tolim texnologiyalari. On-
larin har birinin saciyyasi va toskili (marhalalori).

Kurikulum modelinda yeni tolim texnologiyalarinin, IKT-nin
totbigi. Azeorbaycan Respublikasimin inkisafi namino IKT iizro
milli strategiya. Tohsilin inkisafi iizro Dovlot Strategiyasinda
IKT-nin inkisaf istigamotlori.

14. Talimin taskili formalari. Tolimin togkili formalar vo
onlarin tarixi. Toalimin togkili formalarinin tosnifati.

Seminar masggoalalori vo praktikumlar, onlarin névlori va
toskili.

Tolim ekskursiyalari: tiplori va toskili.

Fakiiltativ vo olave masgalalor. Maslohotlor, ev tapsiriglar: vo
onlara verilon talablor.

15. Dars va ona qoyulan talablar. Kurikulum modelinda
darsin taskili. Dars tolimin osas toskili formas: kimi. Dars, onun
alamatlori, tiplari va qurulusu. Bu hagda miixtalif baxislarin tahlili.

Qeyri-standart dars tiplori, novlari, har birinin saciyyasi. Ku-
rikulum modelinds darsin tagkili, marhalalari.

Miasir darso qoyulan taloblor. Tohsilin inkisafi iizro Dovlot
Strategiyasinda miiasir dars problemi.

16. Talimda diagnostika, nazarat va giymatlondirma. Sa-
girdin monimsama saviyyasinin dyronilmasi problemi. Talim
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diagnostikasi, onun tnsiirlari.

Toalimdo noazarat, onun shamiyyati vo vazifalori. Didaktikada
«nazarat», «yoxlama», «geydealma» (ucot), «giymot» anlayis-
larinin mahiyyati. Tolimds monitoring, onun saciyyssi. Nozarat
isullart vo formalar:.

Biliyin giymatlondirilmasi problemi. Qiymatlondirmays veri-
lon toloblor. giymotsiz tolim problemi. Kurikulumda gqiymat-
londirma standartlars.

17. Tarbiya nazariyyasi. Tarbiya prosesinin mahiyyati va
xiisusiyyatlari. Torbiyanin mahiyysti, magsadi. Bu hagda miix-
tolif baxislarin tohlili. Torbiys prosesinin xasusiyyatlori, horokot-
verici qivvalori.

Torbiys, 6ziinttorbiys vo yenidontarbiyanin garsiligl slagosi.
Oziiniitorbiyonin funksiyalar, yol vo vasitolori. Yenidantorbi-
yanin funksiyalari va sartlori.

Saxsiyyatin 6ziintitorbiyasine va yenidontarbiyasina rohbarlik
Va nazarat.

18. Tarbiyanin ganunauygunluglarn va prinsiplari. Peda-
gogika elminda torbiyanin ganunlari, ganunauygunluglari, prinsip
vo gaydalar1 problemi. Bu hagda miixtalif baxiglarin tohlili.

Tarbiya prinsiplori anlayisi, onlarin tasnifati vo mantiqi asast.

Osas torbiys prinsiplorinin saciyyasi. Torbiya prinsiplorinin
garsiligh slagasi.

19. Toarbiyanin metodlari. Torbiys metodlart hagqginda
imumi anlayis. Torbiys metodlarinin psixoloji osaslari, tosnifati
Vo onlarin saciyyasi.

Faaliyyatin vo davranis tacriibasinin togkili metodlari, novlari.
Davranis vo foaliyyati stimullagsdiran metodlar vo onlarin névlari,
toskili gaydasi.

Torbiyado birbasa vo dolayi tasir torzlori. Torbiys metodlar:
va torzlorinin garsiligh olagasi. Torbiys metodlarinin segilmasi vo
totbigina verilon toloblor.

20. Tarbiyanin texnologiyalan va diagnostikasi. «Tarbiys
texnologiyasi» anlayisi. Torbiys texnologiyalarinin névlari vo har
birinin qurulusu. Tarbiyavi tosirin kompleks sokildo hoyata kegi-
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rilmasi.

Torbiys ilo 6ziiniitorbiyanin dialektikasi. Torbiyavi islorin togkili.

Torbiyanin diagnostikasi. Diagnostikanin metodlari, géstaricilari
Vo har birinin qurulusu. Miiasir torbiys texnologiyalarinin tahlili.

21. Maktablilorda diinyagoriisiiniin formalasmasi. 9qli
tarbiya. Diinyagoriisii anlayisi, onun formalasdiriimasi zaruriliyi.

Diinyagoriisii torbiyasinin psixoloji osaslari. EImi diinyagorii-
st va din. EImi diinyagériisiiniin asilanmasi yollar: va vasitalori.

oqli torbiya. Elmi diinyagoriisiiniin formalasmasinda oqli
torbiyanin rolu, yollari va vasitalari.

22. Tdeya-moanavi va axlaq torbiyasi. ideya-siyasi torbiyo —
ahongdar inkisaf etmis soxsiyyat torbiyasinin torkib hissasi kimi.
Onun magsadi, mozmunu vo vazifalori. ideya-siyasi torbiyanin
metodoloji, psixoloji va sosial asaslari.

oxlaq terbiyssinin mahiyyati, vazifalori, funksiyalari vo so-
sial-psixoloji osaslari. ©xlaq terbiyasinin mazmunu vo osas isti-
gamatlari. Maktabda oxlaq torbiyasi sistemi.

Ganc naslin vatonparvarlik, xeyirxahliq vo humanizm ruhun-
da torbiyasi. Sturlu intizam torbiyasi. Madoni davranis vor-
dislarinin torbiys edilmasi. ©Oxlaq tarbiyasino kompleks yanasma.

23. Omok torbiyasi ve pesayoniimii. Iqtisadi tarbiya.
Omok tarbiyasinin magsadi, vazifolori vo mazmunu. Moktabda
omok tarbiyasi sistemi. ©mok tarbiyasinin novlori. Sagird omo-
yinin togkili, ona goyulan talablor.

Pesoyonimii isi vo onun politexnik tohsillo alagosi. Peso-
yonimii iizro moktobin is sistemi.

Igtisadi torbiys. Iqtisadi torbiysnin mahiyyati, mogsodi va
vozifalori. Igtisadi torbiys sistemi va vasitolori.

24. Estetik vo fiziki torbiya. Estetik torbiyonin mahiyyati,
moqsadi, vazifalori, metodoloji-psixoloji asaslar: vo kateqoriyalari.
Gozallik anlayisi. Estetik torbiyanin prinsiplori.

Sorait, geyim vo miinasibat estetikasi. Moktablilorin estetik
foaliyysati.

Fiziki torbiyanin moaqgsadi, vazifalori, prinsiplori, toskili for-
malari, yollari, vasitalori vo tisullar.
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25. Ekoloji va hiiquqg tarbiyasi. «Ekoloji torbiya»nin ma-
hiyyati vo noazari asaslari. Ekoloji torbiyanin moqgsadi, vozifalori,
mozmunu, sistemi, yol va vasitalori.

«Hiiquq torbiyasi»nin mahiyyati vo nozori osaslari. Mok-
toblarda aparilan hiiquqg torbiyasinin asas istigamotlori. ©xlag va
htiqug normalarinin vohdati.

Hiiquq torbiyasi sistemi.

26. Sosial qrup va saxsiyyat. Maktabds kollektivin va 6zii-
niiidaranin taskili. Soxsiyyatin sosial-psixoloji mahiyyati. Sox-
siyyat vo kollektiv. «Kollektiv» anlayisi vo kollektivin slamatlori.

Usaq kollektivinin togkili sartlori vo prinsiplari. Kollektivin
torbiyasi, zaruriliyi va yollari.

Moktob 6ziiniiidarasi. Onun qurulusu vo funksiyalar.

Oziiniiidars organlari. Moktob &ziiniiidarasinin mozmunu.

27. Sinif rahbari vo taskilateimin isi. Sinifdanxaric va
maktabdankanar tarbiya islari. Moktobin torbiys islorinds sinif
rohbari va togkilatginin rolu. Sinif rohbarinin vozifalori va hii-
quglari. «Sinif rohboari hagginda ©sasnamox». Sinif rohbari isinin
mozmunu, planlagdiriimas: va hesabati.

«Sinifdonxaric» vo «moktobdonkanar» is anlayisi. Sinifdon-
xaric vo moktabdonkanar tarbiys islorinin mozmunu va formalari.

Moktabdonkanar torbiys miiassisalarinin tiplori (klub tipli vo
xususilogmis miiassisolor). Onlarda aparilan torbiyo islorinin
mozmunu Vs formalari. Sinifdonxaric vo moktobdonkanar torbiys
islarina rahborlik.

28. Sagirdlarin tarbiyasinda maktab, ailo va ictimaiyyatin
birge isi. Aila tarbiyasinin asaslari. Sagirdlorin torbiyasinds
moktab, ailo, ictimaiyyat vo amok kollektivlorinin birgs isinin
zoruriliyi, shamiyyati.

Usaglarin torbiyasinds ailonin rolu. Ailonin sosial-pedaqoji
funksiyalari. Aila torbiyasinin vazifalori. Aila torbiyasinin somo-
rosinin osas sortlori. Moktabin ailo, ictimaiyyst vo amok kol-
lektivlori ilo alagasinin istigamotlori. Moktab valideyn komite-
sinin vozifalori, isinin mozmunu va togkili.

Torbiyado ictimaiyyatin yeri va rolu. ictimaiyyatin torbiys
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isinda istiraki formalari.

Tohsilin inkisafi tizro Dovlst Strategiyasinda ailo vo icti-
maiyyatls slages formalari.

29. Moktabin idara edilmasi va ona rahbarliyin asaslar.
Idaraetma strategiyasi. Moktobsiinashg hagginda iimumi anlayss.
Moktobdaxili nazarat, ona verilon talablor. Moktob 6ziiniiidare
organlari (maktabin imumi yigincagi, moktab konfransi, pedaqoji
surast vo b.). Moktab surasi vo pedaqoji (metodik) sura, onlarin
funksiyalari. Moktabin todris-maddi bazasi, onun maliyyslos-
dirilmoasi, moktob fondu. Tohsilin inkisafi tizro Dovlot Strate-
giyasinda idaroetmonin yenilagdirilmasi istigamatlori.

30. Maktabds metodik isin taskili. Moktobdo metodik isin
ohamiyyati va formalari. Fann metod birlosmalari (V-XI siniflor
izro), onlarin vozifalori.

Moktabin is plani. Moaktab sanadlori (Mh1, Mh2, Mh3, Mh6
formasi).

Miollimlorin vo pedaqoji iscilorin ixtisasimin artirilmasi
yollari. Miisllimlorin attestasiyasi, onun shamiyyati, moagsadi vo
marhalaloari.
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PSIXOLOGIiYA

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda magsad. «Psixologiya» fanninin bakalav-
riat pillasinds «Fizika miollimliyi — 050104 ixtisas: izra tohsil
alan tolobalora todrisinds mogsad onlari psixologiya elminin
nozori vo totbigi masalolori ilo bagli sistemli biliklara, zoruri
bacariq vo saristoloro yiyalondirmokdir.

Fannin tadris planindaka yeri. «Psixologiya» fonni «Fizika
muoallimliyi — 050104» ixtisas: iizro bakalavr hazirliginin «Todris
plani»nda «ixtisasin peso hazirhg fonleri» grupuna (IPF-B02)
daxildir.

Fonnin tadrisi iisullari: miihazira, masgolo, sorbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU
1. Psixologiyaya giris

1.1. Psixologiyanin bir elm kimi xarakteristikasi. Giizoran
psixologiyasi va elmi psixologiya. EImi psixologiyanin asas xiisu-
siyyatlori.

Psixologiyanin elmlar sisteminds yeri. Miasir psixologiya el-
minin qurulusu. Umumi psixologiya haqqinda anlayis. Psixo-
logiya elminin sahalori vo onlarin tosnif prinsiplori. Psixologiya
yiiksak ixtisash miitoxassis hazirliginin asas: kimi.

Insan amili vo ictimai tocriibonin miixtolif saholorindo psi-
xologiyanin shamiyyati.

Psixologiyanin bir elm kimi inkisafinin osas morhalalari.
Azarbaycanda psixoloji fikrin inkisaft tarixi. XX asrda psixologi-
yanin baslica istigamatlori.

1.2. Psixika va siiur. Psixologiyanin predmeti. Psixika hag-
ginda imumi anlays. Psixi inikasin xisusiyyatlori. Psixi hadi-
salar.

Beyin vo psixika. Psixi funksiyalar vo miihit.
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Psixikanin filogenezds inkisafi: tropizmlar, instinktlor, vor-
dislor vo intellektual davranis.

Psixika va siiur. Sturun ictimai tobiati. Heyvan va insan psi-
xikas1 arasindaki foarglorin mahiyyati. Siiurun strukturu vo osas
psixoloji xarakteristikalari. Siur vo siiursuzlug. Stur vo dil. Ali
psixi funksiyalar hagginda anlays.

1.3. Psixologiyanin tadqgigat metodlar. Psixoloji ganunauy-
gunluglarin obyektiv xarakteri. Psixologiyanin todgiqgat prinsip-
lori.

Psixologiyanin metodlari. Miisahido vo eksperiment isulu.
Muiasir psixologiyada eksperimentin shomiyyati. Psixodiagnostik
metodlar. Test nazariyyasi va tacriibasi.

Psixoloji todgigatin konkret metodikalari hagqginda anlayss.
Proyektiv metodikalar hagginda anlays.

2. Faaliyyat va iinsiyyat

2.1. Fealiyyat va davrans. Foaliyyst hagqinda anlayis. Fo-
aliyyat insanin dork olunmus mogsadlo tonzim olunan daxili
(psixi) va xarici (fiziki) foallig: kimi.

Foallig vo foaliyyot. Tolobatlar foaliyyatin monbayi Kimi.
Tolobatlarin monsayi (tobii, modani) vo predmetins gora (maddi
vo monavi) névlari. Insanin tolobatlarinin inkisaf xiisusiyyatlori.
Talobat vo faaliyyatin motivlori. Faaliyystin mozmun vo forma-
sin1 sartlondiran baslica amillor. Faaliyyatin manimsanilmasi va
mumarisalor. Vardislorin mahiyyati. Vardislorin interferensiyasi
va kegirilmasi. Vardislor, bacariglar vo adotlor.

Faaliyyatin asas novlori. Onlarin psixoloji xiisusiyyatlori vo
usaglarin psixi inkisafinda rolu. Pedaqoji foaliyyatin spesifikliyi.

2.2. Faaliyyatin iradi tanzimi. Irado hagginda anlays. Iradi
is ixtiyari isin xiisusi novii kimi. iradi isin osas funksiyalar: vo
onlarin shamiyyati.

fradenin insan hoyatinda, onun foaliyystinin toskilinda, ton-
zim olunmasinda rolu. Iradi isin qurulusu. Iradi is vo soxsiyyatin
motivasiya sahosi. Motivlor mibarizasi. Qarar gobulu vo onun
icrasi. Irado vo toxayyiil. irads vo risk.
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Saxsiyyatin ilkin iradi keyfiyyatlori.

Catinliklorin aradan galdiriimas: prosesinds iradi sayin va
masuliyyatin rolu.

2.3. Unsiyyat. Unsiyyat hagginda anlayis. Unsiyyat vo foaliy-
yotin vohdoti. Unsiyyat informasiya miibadilesi kimi. Kommu-
nikasiya vasitalori. Verbal tinsiyyst. Nitg. Nitgin funksiyalar: vo
novlori. Unsiyyat prosesinda geyri-verbal iinsiyyat vasitalorinin
rolu.

Unsiyyst garsihigl tosir kimi. Insanlarin garsihgl tesiri vo
garsiligh miinasibatlorinin tonzim olunmasi. Qarsiligh tosir mexa-
nizmlori. Unsiyyat insanlarin bir — birini gavramas: vo anlamasi
kimi. Qarsilighh anlama prosesindo sosial persepsiyanin rolu.
Qarsiligl anlamanin mexanizmlori.

3. Saxsiyyat, qrup va saxsiyyatlararas: miinasibatlor

3.1. Saxsiyyatin psixologiyast masalalari. Fard, soxsiyyat va
fordiyyat. Psixologiyada soxsiyyat problemi.

Soxsiyyat insanin  sosial keyfiyyoti kimi; soxsiyyatin
strukturu.

Saxsiyyatin foalligi va istigamati, sarvat meyllari. Davranisin
motivlori. Maraglar. Soxsiyyatin  aqidesi vo diinyagoriisii.
Saxsiyyatin yonalisliyi.

Monlik stiuru vo onun funksiyalari. «Mon»in inkisafi. «Man»
obrazinin formalasmasi. Oziiniigiymatlondirmo vo monlik siiu-
runun amalo goalmasinds onun rolu. Saxsiyyatin iddia saviyyasi.
Psixoloji miidafis hagqginda anlayis.

Muasir dovrda soxsiyyat amilinin aktuallig:.

Psixologiya vo pedagogikada soxsiyystin formalagmasi
anlayisi. Saxsiyyatin inkisafinin harokatverici giivvalari.

3.2. Qrup va saxsiyyatlararasi miinasibatlor. Qrup hag-
ginda anlayis. Qruplarin tosnifati. Qrup normalari va sarvatlori.

Qrupun hacmi, strukturu va onun faaliyyatinin somoraliyi.
Psixoloji uyusma. Qrup tozyiqi fenomeni.

Liderlik va rohbarlik. Liderlik Gislublari.

Qrup vo Kkollektivds soxsiyyotlorarast miinasibatlor. Qrup
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diferensiasiyasimin  xiisusiyyatlori. Isgiizar miinasibatlor. Soxsi
garsiligh miinasibatlor vo onlarin tiplari.

Kigik grupda soxsiyyatloraras: miinasibatlor.

Soxsiyyatlorasi segma Vo onun sosiometriya baximindan
tohlili. Saxsiyyatlorarasi miinasibatlords se¢im motivlori. Soxsiy-
yatlorarasi segmanin referentometriya iisulu ilo 6yronilmasi.

Qrupdaxili integrasiya. Qrup homroayliyi. Birgs foaliyyotdo
mivaffaqiyyat vo miivaffogiyyatsizlik. Masuliyyst fenomeni.

Sinif kollektivindo soxsiyyatlorarast minasibatlorin inkisafi
Vo torbiyasi mosalalori.

3.3. Saxsiyyatin inkisafimin yas xiisusiyyatlari. Yasin imu-
mi xarakteristikasi. Psixi inkisafin yas dovrlori. Yas xiisusiyyat-
lori, onlarin cinsi va fordi xiisusiyyatlorlo garsilhigl slagssi.

Inkisafin siirotlonmasi. Reterdant usaglar. infantil usaglar.
Psixi inkisafin longimasi va onlarin sabablori.

Moktabagodar yasl usaglarin psixoloji xiisusiyyatlori. Manlik
stiurunun baslangici. Miistogillik meylinin formalagsmasi. «3 yas
bohran»1 anlayist va slamatlori.

Moktabagodar yas dévriinda saxsiyyatin formalasmasi. Usa-
gin psixi inkisafinda oyunun rolu. Usaglarin maktob talimins psi-
xoloji hazirliginin sortlori.

Kicik moktob yasl usaglarin psixologiyas:. Idrak proseslori-
nin inkisafi. Kigik yasl moktablilorin psixi inkisafinda nitgin rolu.
Hisslarin inkisaf xiisusiyyatlori.

Yeniyetmolik va gonclik yas dovriiniin psixologiyasi. Psixo-
seksual inkisafin xisusiyyatlori vo cinsi yetkinlik. Yeniyetmolik
yas dovriinda soxsiyyatin formalasmasi. Unsiyyat talobati.

Monlik siiurunun xisusiyyatlori. «Yaslilig hissinin» yaran-
masi vo tozahiir formalari. Boyiiklorlo konfliktlar; yaranma sabab-
lori vo onlarin aradan galdirilmas: yollari.

Erkon gonclikdo soxsiyystin inkisafi. Boyiik moktablilorin
oziiniigiymotlondirmasi vo 6ziiniidorketmosi. Oziinohdrmotin for-
malagmasi. Yasliliq hissi vo sarvat dayarlorinin (meyllorinin) for-
malasmasi. Diinyagoriisiiniin  formalasmasi.  Oziiniitorbiys vo
pesasegimi.
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Yasliliq dovriiniin psixologiyasi; herontologiya.
4. Psixi proseslar va hallar

4.1. Duygu va gavrayis. Duygular hagginda anlayis. Duygu-
larin imumi psixoloji xarakteristikasi. Duygularin xassalori. Re-
septorlar va analizatorlar. Duygularin tasnifati.

Duygularin ganunauygunluglari. Mitlag vo forglondirmo
hadlori. Duygularin hassashgi. Adaptasiya. Duygularin garsiligh
tasiri. Duygularin inkisafi va sensor torbiysnin aktual masalalari.

Qavrayis haqginda anlayis. Duygu va qavrayis. Qavrayis
suratlorinin osas xassoalori. Appersepsiya. Soxsiyyatin istigamat-
lori vo gavrayis. Qavrayisda obyekt va fon. Qavrayisin hacmi.

Qavrayisin tosnifi. Qavrayisda horoaki proseslorin  rolu.
Miisahida gavrayisin novii kimi. Misahido vo misahidagilik.
Mokan, zaman va harokat gavrayisi.

4.2. Diqgeat. Diqgqget hagginda imumi tasoavviirlor. Diqgat va
stur. Diqggetin funksiyalari. Diqgotin shomiyyati vo fizioloji
osaslari.

Diggotin novlari. Diggstin pozulmast.

Talim prosesinda diggatin ohamiyyati. Darsdo sagirdin dig-
gotinin samarali togkili yollar.

4.3. Hafiza. Hafizo haqgqinda anlayis. Hafizo vo kegmis
tocriibo. Insanin hoyatinda hafizonin shomiyyati.

Hafizo nozariyyslari. Miiasir psixologiyada hafizo problemi.
Hafizo vo soxsiyyat.

Hafizonin novlari va onlarin garsiligl slagosi.

Hafizo proseslori. Yaddasaxlamanin noévlori vo onlarin asas
xtisusiyyatlori. Yaddasaxlama va foaliyyat. Monali vo mexaniki
yaddasaxlama. Yaddasaxlamada diqgstin rolu. Yaddasaxlamaya
tosir edon amillor. Oyranma va onun somoarali yollar:.

Yadasalma vo tamima. Qeyri-ixtiyari vo ixtiyari yadasalma.
Xatira. Unutma. Reminissensiya.

Hafizo proseslorindo  fordi  forglor. Hafizonin tiplori.
Hafizonin patologiyasi.

4.4, Tafakkiir. Tofokkiiriin mahiyyati vo asas xiisusiyyatlori.
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Tofokkiir va hissi idrak.

Montig va psixologiyada tofokkiir problemi. Tofokkiir va nitg.
Tofokkiiriin - motivasiyasi. Spesifik vo qgeyri-spesifik idrak
motivlori. Tofokkiir vo soxsiyyat.

Fikri omoliyyatlar. Tofokkiir formalari. Tohlili va torkib.
Miigayisa. Umumilosdirme. Miicarradlosdirma.  Mofhumlarin
formalasmasi.

Tofokkiir vo masala halli. Problemli situasiya vo masalo halli
prosesinda tofakkiiriin xiisusiyyatlori.

Tofokkiiriin  novlori. Yaradici tofokkiiriin - xtisusiyyatlori.
Tofokkiir sahasinds fordi forglor. ©gli keyfiyyatlor.

4.5. Taxayyiil va yaradicihig. Toxoyyiil hagginda anlayis.
Toxayyiil ali psixi funksiya kimi. Toxayyiiliin fizioloji asaslari.
Insanin hoyat foaliyyatindo toxayyiiliin shomiyyati.

Toxayyiil suratlorinin  yaradilmas: prosesi. Toxayyiiliin
novlori. Xiilya. Roya suratlori. Barpaedici vo yaradici toxayyiil,
onlarin baslica xtisusiyyatlori.

Toxayyiil vo oyun. Xoyal vo praktik foaliyyst. Yaradicilig
psixoloji fenomen kimi. Badii vo elmi yaradiciliqda toxayyiiliin
rolu. Yaradiciliq prosesinds toxoayyiil siiratlorinin formalasmas:.

4.6. Hisslar. Emosional hallar. Hisslor hagginda anlayis.
Insanin tolobatlari, miinasibatlor sistemi vo hisslor.

Hisslorin funksiyalari. Hisslorin fizioloji asaslari. Hisslorin
signal, kommunikativ va tonzimetmo funksiyalari. Hisslorin duy-
gulardan forgi. insamin idrak foaliyyetinda(gavrayss, digget, ha-
fizo, tofokkiir, toxayyiilda)hisslorin rolu.

Hisslorin kegirilmasi formalari. Emosiyalar. Affektlor. ©h-
vallar. Stress. Frustrasiya. ©sas emosional hallar vo onlarin xarici
ifadasi. Ekstremal soraitdo emosional hallarin xiisusiyyatlori.

Hisslor vo soxsiyyat. Ali hisslor. Oxlaqi, intellektual vo
estetik hisslor. Onlarin formalasmasi.

5. Saxsiyyatin fardi-psixoloji xiisusiyyatlari

5.1. Temperament. Temperament hagginda anlayis. Tempe-
rament tiplori vo onlarin psixoloji xarakteristikasi. Temperamen-
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tin fizioloji asaslari. Ali sinir faaliyyati tipi vo temperament tipi.

Tolim faaliyyotindo temperamentin rolu. Peso tolablori va
temperament. Temperament vo foaliyyatin fordi tslubu.

Oyronma prosesindo temperament tiplori va fordi yanasmanin
nozars alinmasi.

5.2. Xarakter. Xarakter haqginda anlayis. Soxsiyyatin miina-
sibatlori vo xarakter olamatlori.

Xarakterin slamotlori va onlari miiayyanlasdiron amillor. Xa-
rakterin aksentuasiyasi. Xarakterin formalasmasi. Xarakter vo
temperament. Xarakterin tobii vo sosial sortlori. Foaliyyst vo
insiyyat prosesindo xarakterin formalasmasi. Hoyat soraiti vo
xarakterin doyisilmosi. Xarakter vo oziiniitorbiya masalalori.

5.3. Qabiliyyat. Qabiliyyat hagqinda anlayis. Qabiliyyatlarin
bilik, bacariq va voardislorlo slagssi, onlarin forgi. Qabiliyyatlarin
keyfiyyat xarakteristikas: va onun asas gostaricilori. Qabiliyyat-
lorin &lciilmosi. Xronoloji yas vo agil yasi. Istedad hagginda an-
layis. ©gli istedad omsali. Bu sahado totbiq edilon testlor vo
onlarin tohlili.

Qabiliyyatlorin qurulusu. Qabiliyyatlor vo foaliyyst. Umumi
Vo xiisusi  gabiliyystlor.  Pedaqoji  gabiliyystlor.  Talant
gabiliyyatlarin yiiksok marhalasi kimi. Talant va ustalig(msharat).

Qabiliyyatlor vo talantin tobii sortlori. Tobii imkanlar.
Qabiliyyatlar va irsiyyat. Qabiliyyatlor vo maraglar.

Qabiliyystin formalasmasi. Qabiliyyatlorin formalasmasinda
foaliyyat va finsiyyatin rolu. ©moksevarlik va qabiliyyatlorin
inkisafi. Qabiliyyatlorin inkisafinda ailo vo moktobin rolu.
Qabiliyyatlar va sagirdin pesayonimiiniin vazifasi.

6. Pedaqoji psixologiya

6.1. Pedaqgoji psixologiyamn predmeti, vazifalari vo me-
todlan. Pedaqoji psixologiyanin predmeti. Pedaqoji psixologi-
yanin yas psixologiyasi ilo garsiligh slagasi vo vohdati. Pedaqoji
psixologiyanin basqa elmlorls garsiligh slagosi.

Pedaqoji psixologiyanin metodlar: va onlarin pedaqoji psixo-
logiya sahasinds totbiqi xiisusiyyatlori.
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Miasir dovrdo pedaqoji psixologiyanin noazori vo praktik
problemlori, asas inkisaf istiqgamatlori vo vozifalori.

Pedaqoji psixologiyanin asas bolmalori.

6.2. Tarbiyanin psixologiyasi. Soxsiyystin formalasmasi
torbiya psixologiyasinin  asas problemi kimi. Moktab yasi
dovriinds soxsiyyatin formalasmasinin psixoloji sortlori. Todris
fonninin tarbiya imkanlari vo onlarin psixoloji tohlili. Darsda
inkisafetdirici vo torbiysedici tolim. Tarbiya isinin metodlar vo
formalarinin psixoloji asaslari. ©mak torbiyasinin xiisusiyyatlori.

Tarbiyoavi tosirlorin psixoloji cahatdon asaslandiriimasi.

Soxsiyyatin inkisafi vo oziiniiterbiya.  Oziiniitarbiyanin
motivlori. Yeniyetmolik vo ilk gonclik yasinda 6ziiniitorbiyanin
xtisusiyyatlori.

«Catin» usaglar hagginda anlayis. «Cotin» usaglarin tipo-
logiyasi. Ailos tarbiyasinda yol verilon négsanlar va onlarin psixo-
loji tohlili. Moktabds «gatin» usaglarin davranisinin korreksiya
masalalari. Yeniyetmolik vo ilk gonclik yasi dovrlarinds yenidon
torbiya isinin xiisusiyyatlori.

6.3. Talimin psixologiyasi. Talim prosesi — pedaqoji psixo-
logiyanin nazari va tatbigi problemi kimi.

Talimin mahiyyati va ganunauygunluglari.

Tolimin mozmunu vo psixi inkisaf. Biliklorin monimso-
nilmasi, bacariq va vardiglorin formalagsmas: prosesinin psixoloji
tohlili. Tolim va ogli inkisaf. ©qli inkisafin gostoricilori. Oyron-
moya qabillik problemi vo monimsomoa. Talimds gerido galan
sagirdlorin psixoloji xiisusiyyatlori.

Talim motivlari. Talim prosesindo motivasiya — tolobat saho-
sinin formalasmasi. Elmi-texniki toraqqgi doévriinds tolim prose-
sinin xiisusiyyatlori.

Doarsin togkilinin psixoloji sortlori. Sagirdlorin dorso miinasi-
bati: Maraq vo diqgot. Miiasir dorsa goyulan psixoloji talablor.
Dorsdo problem situasiyasinin  yaradilmas: yollart vo onun
tofokkiiriin inkisafinda ohamiyyati. Toxoayyiiliin aktivlasdirilmosi
yollari. Dorsdo yaddasaxlama torzlorindon samoarali istifado
etmonin sortlori.
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6.4. Pedaqoji faaliyyatin va miiallim saxsiyyatinin psixo-
logiyasi. Pedaqoji foaliyyatin psixoloji xiisusiyyatlori. Miallimin
comiyyatda yeri vo funksiyalari. Muallim soxsiyyatina verilon
psixoloji taloblor. Miisllim soxsiyyati torbiys amili kimi.

Pedaqoji gabiliyyatlar va bacariglar.

Pedaqoji tinsiyystin imumi xarakteristikasi. Miollim vo
sagirdlorin  garsihiglhh  minasibatlori.  Mioallimin  sagirdlarin
iinsiyyat tslubu (avtoritar, demokratik, liberal vo s.). Pedaqoji
tinsiyyat zamani miollimin qgarsilasdigir psixoloji ¢atinliklor.
Pedaqoji tocriiba.

Miallimin peso adaptasiyasi, 6ziiniitohsil masalalori. Miial-
limin psixoloji soristasinin  tokmillasdirilmasi.  Miollimlarin
garsihglt miinasibatlori vo pedaqoji kollektivda psixoloji iglim.
Pedaqoji kollektivdas rohbarlik.

7. Praktik psixologiya va psixoloji xidmat

7.1. Miiasir praktik psixologiya. Praktik foaliyyatin miixto-
lif sahalorindo psixoloji biliklorin totbigi. Tohsil sisteminds
psixoloji xidmatin xiisusiyyatlori.

Psixoloji xidmatin osas istiqamatlori. Psixoprofilaktik isin
moqsadi Vo mazmunu. Psixodiagnostik isin xiisusiyyatlori. Miasir
testlor va onlarin moktab tocriibasi tigiin shamiyyati. Korreksiya
isinin xasusiyyatlori. Psixoloji maslohat islorinin mozmunu.
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INFORMATIKA VO TOHSILDO IKT

Izahat voraqi

Fannin tadrisinds magsad. «informatika vo tohsildo IKT»
fonninin «Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat
pillasinda tohsil alan talobalars tadrisinds magsad, onlar: bu elmin
biitiin sahalorinin asas nazari v praktik aspektlori ilo tanig etmoak,
avtomatlasdirilmis informasiya monbolorindon faydalana bilmoak
ticiin informatikadan bir vasito kimi istifado etmok, informasiya
sistemlori ilo islomoak vardislorina malik olmaq ti¢iin an zoruri
bilik vo bacariglara yiyalondirmokdir.

Fannin «Tadris planiwndaki yeri. «informatika va tohsildo
IKT» fonni «Fizika miiallimliyi — 050104» ixtisas: {izro bakalavr
hazirligimn «Todris plam»nda «ixtisasin peso hazirhig fonlori»
grupuna (iPF-B03) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullar. Miihazirs, laboratoriya dorslori,
sarbast islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Informatika elminin predmeti, tarkib hissalari va ma-
hiyyati. informasiya anlayisi, tesvir iisullar va xassalori. In-
formatika elmi — mahiyyati, torkib hissalori vo predmeti. informa-
siya, onun formalar: vo tesvir iisullari. informasiyanin yaradilma-
s1, otirilmasi, gobulu, saxlanilmasi, gorunmas: va islonmosi.
informasiya 6l¢ii vahidlori. informasiyamn kodlagdiriimas.

2. Fardi kompiiterin qurulusu va asas elementlari. Tah-
sildo vo fizika fanninin tadrisinds Informatikanin tatbigi.
Elektron Hesablama Masinlarinin (EHM) yaranma tarixi, arxitek-
turast vo imumi qurulus prinsiplori. EHM-in miixtalif slamotlo-
rino goro tosnifati. Fordi kompiiterlorin tosnifati vo is prinsipi.
informasiyanin fordi kompiiterdo tosviri.

3. Algoritm va say sistemlari. Algoritmin mahiyyati, asas
xassalori, tasvir tisullart va tiplori. Bazi masalalarin halli algoritm-
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lorinin qurulmasi, onlarin analizi. Totbigi masalalorin kompiiterds
holl morhalolori. Say sistemlori. Movgeli vo movgesiz say
sistemlori. Ikilik, sokkizlik vo on altiliq say sistemlori. Bir say
sistemindoan digar say sistemins kegid.

4. 9maliyyat sistemlari (9S). Program taminati, novlari,
vazifalori. ©S-nin tokamiili — versiya vo modifikasiyalar
hagginda imumi malumatlar. MS WINDOWS omoliyyat sistemi
ailosinin funksiyalar1 vo tosnifati. MS WINDOWS ©S-nin asas
xarakteristikalari, versiyalari, osas obyektlori. Sistemin asas vo
kontekst menyusu. Pancaranin qurulusu. Sistem govluglari. MS
WINDOWS amoliyyat sisteminin xidmat¢i programlari. Fayl va
govluglar iizorinds amoliyyatlar.

5. Matn redaktorlari. MS Word. Matn redaktorlarinin to-
yinati vo tosnifati. Microsoft Word moatn prosessoru hagqinda
imumi molumat. Microsoft Word prosessorunda matnin frag-
mentlori tizorindo amoliyyatlar. Motnin daxil edilmasi, redakto
olunmasi, formatlagdirilmasi, saxlaniimas: vo ¢ap edilmosi. MS-
equation programi. Cadval vo diagramlarin qurulmasi. Word motn
prosessorunun grafik imkanlari.

6. Cadval prosessorlar. MS Excel. Cadval prosessorlarinin
toyinati vo tosnifati. Excel elektron cadvalinin pancarasi. Isci ki-
tabin sazlanmasi. Codvallarin tortibi va doldurulmasi. Verilonlorin
tiplori. Disturlarin daxil edilmosi vo redaktosi. Excel codval
prosessorunun osas funksiyalari vo onlardan istifado gaydalar:.
Excel codval prosessorunda diagramlarin qurulmasi, redaktssi va
formatlasdirilmasi. Siyahilarin yaradilmasi. Verilonlorin nizam-
lanmasi va siizgaclor.

7. Elektron tagdimatlarin taskili. MS Power Point. Power
Point programi ilo is. Toqdimatlarin tegkilinin marhalalari va
vasitalori. Togdimatin strukturu. Toqdimatlarin hazirlanmasinda
ilkin informasiyanin yigilmasi. Togdimatin redaktosi vo toskili
usullari. Slaydlarla is. Slaydin xarici forma vo mozmununun
toyini vo toskili. Slaydlara xisusi effektlorin olava edilmoasi.
Togdimata baxis vo onun niimayisi.

8. Verilanlar bazasi va onun taskili iisullarn. Verilanlor
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bazasi (VB) texnologiyalari, asas anlayislar. Verilonlor bazasinin
idaroetmo sistemlori, onun funksiyalari vo novlori. MS Access
programinin interfeys elementlori, verilonlarin tiplari. Cadvalin
strukturunun yaradilmasi, informasiyanin daxil edilmasi, axtarist,
silinmasi va gesidloanmoasi.

9. MS Publisher. MS Publisher programinin ssas interfeys
elementlori. MS Publisher program: ils is. informasiya biille-
teninin, bukletlorin vo vizit-kartlarin yaradilmasi.

10. Kompiiter grafikasi. Kompiiter grafikasinin ssas anla-
yislari. Kompiiter grafikasinin noévlori. Rastr, vektor vo fraktal
grafikalari ila is, onlarin istiin va forgli cohatlori. Qrafik program
paketlori. Qrafik fayllarin formatlari.

11. Kompiiter sabokalari. Lokal, global, korporativ saba-
kalar. Kompiiter sobokalorinin toyinati vo tosnifati. ©sas anla-
yislar (protokol, korpi, shiiz, marsrutizator vo s.). Server anlayist.
Kliyent-server texnologiyasi. Lokal, global vo korporativ sobs-
kolor hagqginda iimumi molumat.

12. Internet hagqinda asas anlayislar. internetin yaran-
masi, inkisaf tarixi vo totbigq sahalori. Internetds iinvanlasma.
Domen Name System (DNS). Internet xidmotlori (e-mail, FTP,
Telnet, Usenet, WWW va s.). Web-sonadlar va onlarin togkili.
Internets baglant: iisullar: (Dial-Up baglanti, ADSL vs s., simsiz
vo peyk baglantilarr). Mobil rabits vo Internet. Microsoft internet
Explorer. Axtaris sistemlori.

13. informasiyanin gorunmast iisullari. informasiya tohlii-
kasizliyi. Viruslar vo antiviruslar. Elektron hokumat, elektron
imza. Miasir kriptografiya anlayisi. Sifrolomo, desifralomo
usullari. Simmetrik vo asimmetrik sifrolomo metodlari.

14. Tahsilde Informasiya Kommunikasiya Texnologi-
yalarnmin (IKT) tatbiglori. Distant tahsil. intellektin inkisafi
vasitosi kimi IKT-don istifada. IKT vo miitoxassis hazirligi. Zoruri
program tominati. Darslordo vo darslordon konar vaxtlarda
internetdon istifads. Tohsildo Internetdon istifadonin metodoloji
aspektlori. Distant tohsilin metodlari, texnologiyalar1 va saciyyavi
xtisusiyyatlori. Distant tohsilin talim modellori. Distant tohsil
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prosesinin program Vo todris-metodiki tominati. Elektron soboka
dorsliyi. Talim mogsadlari tigiin «Virtual reallig» sistemlorindon
istifadonin imkan vo perspektivlori. Vahid informasiya todris
fozasi uizro tohsilin informasiyalasdirilmasinin tadris-metodiki
mihiti modelinin hazirlanmasi. Distant tohsildo informasiyanin
togdim olunma formalar:.

15. Multimediya vasitalari va tahsilda multimediya vasita-
larindan istifada. Multimedia resurslari. Vizual vo audio infor-
masiya resurslart hagginda moelumat. Oyradici multimedia resurs-
larinin didaktik vasito kimi rolu. Tohsildo multimediya vasito-
lorinin tatbiqinin pedaqoji ssenarilari. Tohsildo bilik vo bacarig-
larin giymatlondirilmasinds multimediya vasitalori.

16. Tatbigi program paketlori. MatLab totbiqi program
sisteminin interfeys elementlori vo osas anlayislari. Qrafik vo
diagramlarin qurulmasi. Qrafiklorin redakto olunmasi. Hesabla-
malar ti¢tin istifado olunan toolbokslar.
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FIZIKANIN TODRiSI METODIKASI -1

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda maqsad. «Fizikanin tadrisi metodikasi-1»
fonninin «Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat
pillasinda tohsil alan tolabalora todrisinde moagsod orta moktab-
lordo «Fizika» fonnini todris etmok ti¢iin hazirlanan golocok
miuallimlori hamin fonnin todrisi metodikas: tizra lazimi biliklora
yiyalondirmokdir.

Fannin tadris planindaka yeri. «Fizikanin tadrisi metodikasi
-1» fonni «Fizika misllimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavr
hazirhginin «Todris plani»nda «ixtisasin peso hazirligi fonlori»
grupuna (iPF-B04) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullari: miihazira, masgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Giris. Umumtohsil maktablorindos «Fizika» fonninin todri-
sinds fizikanin todrisi metodikas: sisteminin formalasmasi, inki-
safi, muasir voziyyati, aktualligi, mahiyyati, obyekti, mogsad vo
vazifalori. Fizikanin tadrisi metodikasinin psixoloji-pedaqoji asas-
lari. Moktab fizika eksperimentinin secilmasi prinsiplori, kompo-
nentlori, tasnifati, onun tagkili formalarina, mezmununa, magsadi-
no vo didaktik imkanlarina gora secilmis moktob fizika eksperi-
menti sistemini togkil edon tacriibalor.

2. Fizika elmi va onun inkisaf marhalalari. Klassik fizi-
kanin formalasdigi dovr. XVII-XIX asrlords fizikanin inkisafi.
XX osrdo miiasir fizika vo fizikanin yaranmas: vo inkisaf mor-
halalori. Miasir dovrdsa elmi-texniki toraqqi vo fizika. Azorbay-
canda fizika elminin meydana galmosi va inkisafi. Fizika elminin
inkisafinda Azarbaycan alimlarinin rolu.

3. «Fizika» fanninin tadrisi metodikasimin bir pedaqoji
elm kimi formalasmas1 va inkisafi. Umumtohsil maktablarindo
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fizika fonninin tadrisinin sistemi. «Fizika» kursunun formalas-
dirllmasinin didaktik prinsiplori. Fizikanin tadrisi metodikasinin
vazifalari va toloblori. Orta moktob sagirdlorinin elmi diinyago-
risiiniin formalasmasinda fizikanin rolu.

4. Tadrisin mazmununu aks etdiran sanadlar. Fizika kur-
sunun qurulus sistemi. Materiallarin radial, konsentrik vo pillali
diiziiliis prinsipi. Orta moktobda, liseylordos, orta ixtisas moktab-
larinds tadris olunan «Fizika» kursunun qurulusu vo mazmunu.

5. Tahsil sahasinds va orta maktabda fizika fanninin yeri.
Orta timumtahsil moktoblorinds todris olunan «Fizika» fonninin
programi. «Fizika» fonninin programinda nozords tutulan moz-
munun digar fonlarin programlar ilo slagslondirilmasi.

6. «Fizika» fanninin istigamatlari iizra zaruri minimum-
lar. Umumtohsil Dévlot standartlari. Orta iimumtohsil moktob-
lorinda vo liseylords «Fizika» fonninin vazifalori. Fizikanin todrisi
metodikasinin todqiqi dsullari. Fizikanin todrisi metodikasinin
asaslart vo manboaloari.

7. Orta iimumtahsil moaktablarinda «Fizika» fanninin te-
lim va tarbiyavi ahamiyyati. «Fizika» fonninin digor tobiot —
texniki vo riyazi fonlorlo garsihigl slagesi. «Fizika» fonninin
todrisindo movzular va bolmolar arasi slago.

8. Fizikanin talimi tisullart — produktiv va reproduktiv
iisullar, talim iisullari. Mioallimin sifahi sorh tsulu Fizikanin
todrisinds induksiya, deduksiya, analogiya vo modellosmao.

9. Fizikanmin tadrisinda ayani vasaitlordan istifadanin rolu
Vva ahamiyyati. Oyani vosaitlorin novlori. «Fizika» fonninin
todrisindo sagirdlora praktik bacariq ve vardislorin asillanmasi vo
onlarda yaradiciliq gabiliyyatinin inkisaf etdirilmasi yollari.

10. Moktab fizikas1 eksperimenti vo onun formalar.
Tadrisda texniki vasitalor.

11. Fizika masgalalarinin taskili formalar, iisullart va
onlara goyulan talablar. Kurikulum. Faal tolim tisulu. «Fizika»
fonni tizra dorsdo problemli tolim.

12. Laboratoriya darslari, onlarin névlari va taskili
metodikasi. Frontal laboratoriya islori vo fizika praktikumu.
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Sagirdlorin sinifdonkonar miisahidolori vo ev tacriibalori. Fizi-
kanin todrisinds ekskursiyanin rolu.

13. «Fizika» fanni iizra masalalarin nazari materiallarin
manimsanilmasinda rolu. Fizika masalalarinin tosnifati, keyfiy-
yat, kamiyyat va todris olunan nozori xarakterli masalalor. Sorti,
halli vo cavabi eksperiment tolob edon mosalalor. Fizika moso-
lolorinin halli dsullari. Algoritmin totbigi. Test mosalalori vo
onlarin halli metodikasi.

14. «Fizika» fanninin tadris prosesinin planlasdiriimast.
Todrisda darslik, dars vesaiti vo sinifdonkonar oxu materiallarin-
dan istifado. Sagirdlorin darslik tizorinds isinin togkili. Tadris
materiallarinin tokrari. Tokrarin formalari. Sagirdlorin bilik, baca-
rng vo vordiglorinin yoxlanilmas: vo biliyin. manimsanilmasinin
giymatlondirilmo yollar. Fizika gecalori, disputlar, fakiltstiv
dornoklar, alave moggalo formalarinin toskili metodikasi.

15. 9sas orta tahsil maktablarinds (VI-IX siniflar) «Fi-
zika» fanninin vo mazmununun tahlili. Klassik mexanika, mo-
lekulyar-kinetik vo elektron nazariyyslori. Fiziki hadisslorin toh-
lili vo Syronilmasinds bu nazariyysalorin rolu. «Materiya: maddo
Vo saho», «Harakat vo qiivvalor», «Boark cisimlarin, mayelorin vo
gazlarin tozyiqi», «Statika elementlori. Sade mexanizmlor»
maovzularinin elmi-metodik tahlili.

16. X-XI sinif programlarinda apanlan yenilosma, tah-
silin bu marhalasi ii¢iin «A» va «B» saviyyalarinin fargi, uygun
materiallarin diiziiliisiit vo mazmununun elmi-metodik tahlili.
Diinyanin kvant-statistik monzarasi.
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FIZIKANIN TODRIiSI METODIKASI-2

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda magsad. «Fizikanin tadrisi metodikas: —
2» fonninin «Fizika masllimliyi — 050104» ixtisas: iizro bakalav-
riat pillosinds tohsil alan talobalors todrisindo moagsad onlara orta
moktoblords tadris olunan «Fizika» fanninin strukturu, mezmunu-
nun elmi, psixoloji vo pedaqoji osaslar1 barods lazimi biliklor
vermak, fonnin sagirdlora todris prosesini planlasdirmaq vordis-
lorini 6yrotmok, materialin elmi-metodik tohlilini kegirmayi vo
xtisusiyyatlorini, elaca do tohsil miiassisasinin xarakterini nozors
almagla manimsatmok tisullarint segmoak gabiliyyati asilamaqdir.

Fannin tadris planindaka yeri. «Fizikanin tadrisi metodikasi
-2» fonni «Fizika misllimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavr
hazirhginin «Todris plani»nda «ixtisasin peso hazirligi fonlori»
grupuna (iPF-B05) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullari: miihazira, masgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. «Mexanika» kursunun qurulusu va mazmunu. Osas
kinematik komiyyatlor. Mexaniki harokatin sorhinds istifads olu-
nan metodiki yaxinlasmalar.

2. Mexaniki harakatin asas anlayislar va onlarin tadrisi
metodikasi. Qiivvo, kiitlo vo tacil. Inersial (otalot) hesablama
sistemi. Dinamikanin ganunlar1 va onlarin todrisi.

3. Mexaniki is. Impuls va enerjinin saxlanma ganunlari.
Saxlanma ganunlarinin metodiki tohlili.

4. «Mexaniki ragslar va dalgalar» mévzusunun tadrisi
metodikasi. Sorbast mexaniki ragslor.

5. Molekulyar fizika bélmasinin qurulusu va mazmunu.
Istilik hadisolorinin  dyronilmosinin statik vo termodinamik
tsullar:.
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6. Molekulyar-kinetik nazariyyanin asaslari. Molekulyar-
kinetik nozoriyyanin osas tonliyi. Ideal gaz. Qaz ganunlarinin
todrisi metodikasi. Qaz ganunlarinin dyronilmo ardicilligi vo xii-
susiyyatlori. Qaz ganunlarinin tacriibi yoxlaniimasina aid labora-
toriya islari vo masala halli.

7. Termodinamika masalalarinin éyradilma iisullar. Ter-
modinamikanin birinci ganunu. Istilik miiharriklorinin is prinsipi.
«Daxili enerji», «Istilik migdari» kemiyyatlorinin elmi-metodiki
tohlili. Temperatur anlayist vo onun formalasdirilmasinin osas
morhalalori.

8. Orta moktab fizikas1 kursunda «Elektrodinamika»
bahsi. «Elektrodinamika» bshsinin asas kamiyyatlorinin elmi-
metodiki tohlili. «Elektrodinamika» bohsinin strukturu va moz-
munu. Elektromagnit sahasi.

9. Elektrodinamikanin asas kamiyyatlarinin tayini iisul-
lan. Elektromagnit sahasinin miixtalif tozahirlori. Elektromagnit
sahasinin osas xarakteristikalari. Elektrostatik hadisalor. Elektro-
statik sahonin xarakteristikalari. Stasionar elektrik sahosi. Poten-
siallar forgi. Gorginlik, elektrik horokat qiivvasi. Magnit sahasi vo
onun xisusiyyatlori.

10. «Elektrodinamika» bahsinde maddanin qurulusu va
xassalarina dair Klassik elektron nazariyyasi. Elektromagnit
ragslorinin yranilmosi. Elektron nazariyyssi vo metallarda elek-
trik corayani. Mixtolif miihitlords elektrik kegiriciliyi.

11. Elektrodinamikamn asaslarim éyrandikde maddasla-
rin elektrik va maqgnit xiisusiyyatlarinin nazars alinmasi. Mad-
doanin elektrik xassalari.

12. «Elektromagnit dalgalari» bahsinin éyradilmasi iisul-
lar1. Hondasi optika. Elektromagnit dalgalari. Isigin dalga xassasi.
Elektromagnit dalgalarinin xassolori. Radio rabitonin osaslari.
Elektromagnit dalgalar: skalasi.

13. Kvant fizikasina dair biliklarin éyradilmasinin mag-
sadi va tadrisi iisullar. Isig kvantlari hagginda biliklorin 6y-
radilmasi tsullari. «Kvant fizikasi» boahsinin todrisi dsullarinin
xiisusiyyatlori. Xarici fotoeffekt. Foton. Isigin ikili xiisusiyyati.
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14. Atomun qurulusunun oéyradilmasi iisullari. Atom nii-
vasinin fizikasi. Radioaktivlik hadisasi. Rezerford tocriibosi. Bor
postulatlar. Xatti spektrlor. Zorraciklorin dalga xiisusiyyatlori.
Atom nivasinin torkibi vo rabito enerjisi. Niivoa giivvalori. Ra-
dioaktiv izotoplarin alinmas: vo istifado olunmasi. Niivo reak-
torlari. Elementar zorraciklar.

15. «Fizika» fanni iizra imumilasdirilmis darslarin kegi-
rilmasi iisullar1 va onlarin asas mazmunu. Sagirdlorin biliklo-
rinin imumiloasdirilmasinin monasi.
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ANALITIK HONDOS® VO ALI COBR

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda magsad. «Analitik hondass vo ali cobr»
fonninin «Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat
pillasinda tohsil alan talabalars tadrisinds mogsad onlara analitik
hondass va ali cabrin asas anlayislarini v tisullarini 6yrotmokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Analitik handoass vo ali
cobr» fonni «Fizika mioallimliyi — 050104 ixtisas: tizro bakalavr
pillasinin «Todris plani»nda «ixtisasin peso hazirhg fonlori»
grupuna (iPF-B06) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullar. Miihazira, masgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Matrislar va onlann iizarinda amallar. Matris anlayis:.
Matrislorin toplanmasi, adodo vurulmas: va onlarin xassalari.
Matrislorin vurulma gaydasi vo onun xassalari.

2. Yerdayisma va avazlama. Yerdoyismo. Transpozisiya.
Inversiya.  Yerdoyismolorin  ciitliiyii. ©veazloma  anlayisi.
Ovazlomalarin vurulmasi va dovrlars ayrilis.

3. n-tartibli determinant. 2 vo 3 tortibli determinantlarin hesab-
lama gaydasi. n-tartibli determinantin torifi. Determinantin xassalari.

4. Minor va cabri tamamlayici. Laplas teoremi. Minor va
cobri tamamlayici. Laplas teoremi. Laplas teoreminin naticalori.

5. Tars matris. Tors matris. Tors matris haqginda teorem.
Matris tonliklarin hesablanma gaydasi.

6. Kramer gaydasi. Xatti faza. Xatti fazanmn bazisi. Xatti
tonliklor sistemi. Osas vo komokgi determinantlar. Kramer
teoremi. Xotti foza. Xotti kombinasiya. Xotti asilihg. Xatti asih
vektorlar sisteminin xassalori. Xatti fazanin bazisi va 6l¢iisii.

7. Matrisin ranqi. Kroneker-Kapelli teoremi. Rang. Matri-
sin ranq: haqginda teorem. Matrisin ranginin hesablama gaydasi.
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Xotti tonliklorin tmumi sistemi. Kroneker-Kapelli teoremi. Xotti
tonliklorin  imumi sisteminin halli. Bircins tonliklor sistemi.
Fundamental hall. Fundamental hallorin say1 hagqinda teorem.

8. Miistavi va fazada diizbucagh koordinat sistemi. Koor-
dinatlarin cevrilmasi. Mistovi vo fozada sisteminin verilmosi.
Noqgtonin koordinatlari. Oriyentasiya. Diizbucaqli koordinatlarin
cevrilma disturlar:.

9. Polyar, sferik va silindrik koordinat sistemlari. Miisto-
vido polyar koordinat sisteminin verilmasi. Polyar koordinatlarla
diizbucagh koordinatlar arasinda slage. Fozada sferik va silindrik
koordinat sistemlarinin verilmosi. Sferik vo silindrik koordinat-
larla diizbucaql: koordinatlar arasinda slago.

10. Vektorlann skalyar hasili. Vektorial hasil. Qarisiq
hasil. Skalyar hasil. Skalyar hasilin xassalori vo koordinatlarla
verilmo disturu. Vektorlarin vektorial hasili vo onun handosi
monas1 Vektorial hasilin xassalori vo koordinatlarla yazilisi. 3
vektorun vektorial hasili, onun handasi monasi va xassalori. Qari-
s1q hasilin koordinatlarla yazilis:.

11. Miistovida diiz xott. Miistovido diiz xottin mixtalif
tonliklori: Diiz xoattin imumi tonliyinin xiisusi hallari. Verilmis 2
nogtadon kegon diiz xottin tonliyi. Diiz xattin pargalarla tonliyi.
Diiz xottin normal tonliyi. Miistovido noqgtodon diiz xotto olan
mosafa vo hesablanma gaydast.

12. iki diiz xott arasinda galan bucaqg. iki diiz xottin
paralellik va perpendikulyarliq sortlori. Iki diiz xott arasinda galan
bucagin toyini. Iki diiz xottin paralellik vo perpendikulyarlq
sartlarinin ¢ixarilist. Diiz xott dastasi va onun diisturu.

13. Konik kasiklar. Ellips, hiperbola, parabolanin kanonik
tonliklori. Konik kasiklorin  hondasi  xassalorinin  kanonik
tonliklorlo arasdiriimasi. Konik kasiklorin optik xassslori. Konik
kosiklorin polyar tonliklori.

14. Miistavi. Bir verilmis nogtodon vo iki kollinear olmayan
vektorlarla komplanar olan miistovinin tonliyi. Miistovinin para-
metrik tonliyi. 3 nogtadon kegon miistavinin tonliyi. Mistovinin
parcalarla vo normal tonliyi. Nogtadon miistoviys godar olan mosafo
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vo onun hesablama gaydasi. Miistovilor dostesi. ki miistovi arasinda
galan bucag. Mistovilarin paralellik vo perpendikulyarliq sortlori.

15. Fozada diiz xatt va miistavi. Fozada diiz xottin kanonik va
parametrik tonliklori. Fozada iki nogtodon kegon diiz xattin tonliyi.
Fozada iki mistovinin kasismasi kimi verilon diiz xottin kanonik
tonliys gotirilmasi. Fozada iki diiz xstt arasinda galan bucag. Fozada
iki diiz xattin garisiq voziyyati. Fozada diiz xott vo miistovi arasinda
galan bucag. Diiz Xatt vo miistavinin garisiq voziyyati.
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RIYAZI ANALIZ-1

Izahat voraqi

Fonnin tadrisinde moagsad. «Riyazi analiz-1» fonninin
«Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasinda
tohsil alan talabalors tadrisinds magsad, onlara asasini diferensial
va integral hesabi togkil edon sonsuz Kigiklor analizinin vasitasilo
dayison komiyyatlorin ~ 6yronilmasinin - fundamental todgigat
tisullari barads on zoruri biliklar vermokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Riyazi analiz-1» fanni
«Fizika muoallimliyi — 050104 ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin
«Tadris plani»nda «Ixtisasin peso hazirhig: fonlori» qrupuna (iPF-
BO7) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullari: miihazira, masgalo, sarbast islor,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Riyazi analiza giris. Hoqgigi oadodlor. Coxluglar, onlarin
birlogsmasi, kasismasino, forgi. ©dadi ¢oxluglar. Mohdud vo geyri-
mohdud ¢oxluglar. Coxlugun sorhadlori, onlarin xassalori Eyni
giiclii goxluglar.

Ardicilhg va onun limiti. Ardicilhiglar vo onlarin tizarinda
hesab amallari. Ardicilligin limiti. Yigilan vo dagilan ardicilhglar.
Yigilan ardicilligin mohdudlugu va limitinin yeganaliyi. Yigilan
ardicilliglarin borabarliklorlo va barabarsizliklorlo ifado olunan
xassalari. Sonsuz Kigik va sonsuz boyiik ardicilhiglar, onlarin xas-
salori vo miigayisosi. Monoton ardicilliglar. Veyerstras teoremi. e-
adadi.

2. Funksiyanin limiti va kasilmazliyi. Coxlugun limit n6g-
tosi. A¢iq vo gapal ¢oxluglar. Funksiya, funksiyanin toyin olun-
ma vo doayisma oblasti. Funksiyalarin grafiki. Funksiyanin nog-
todo limitinin mixtalif toriflori. Nogtoeds sag va sol limitlor. Limiti
olan funksiyanin xassalori. Limitlor hagqinda osas teoremlor.
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Mashur limitlor. Sonsuz kigik vo sonsuz boyiik funksiyalar, on-
larin migayisasi. Funksiyanin nogtads koasilmozliyinin mixtolif
toriflori, sagdan vo soldan kasilmozlik. Kasilma noqtslori vo on-
larin tosnifati. Nogtodo kosilmoaz funksiyalarin lokal xassolori
(mahdudlug, isaro sabitliyi). Kasilmoz funksiyalar tizorinds
amoallor. Miirokkab funksiyalarin kasilmazliyi. Monoton funksiya-
lar va onlarin kasilmo noqtalori. Tors funksiya anlayisi. Tars funk-
siyanin varligi vo kasilmazliyi. Elementar funksiyalarin kosil-
mozliyi. Pargcada kosilmoz funksiyanin xassalori.

3. Birdayisanli funksiyanin diferensial hesabi. Funksiyanin
noqtada toromasi. Téramoanin hondasi va fiziki monalari. Funksi-
yanin diferensiali. Diferensiallanma sorti. Diferensiallanma vo
kosilmozlik arasinda slage. Miirokkab vo tors funksiyanin diferen-
siallanmasi. Diferensiallanan funksiyalar iizorinds hesab amallari.
Trigonometrik vo tors trigonometrik funksiyalarin téromolori.
Ustlii, giivvet, logarifmik vo hiperbolik funksiyalarin téramalari.
Yiiksok tortibli toromolor. Bozi funksiyalarin n-tortibli téromo-
lorinin hesablanmasi. Hasilin n tortibli téromasi ii¢iin Leybnis
diisturu. Funksiyanin | diferensiali vo onun forma invarianthgr.
Funksiyanin 11 diferensiali vo onun hesablanmasi. Parametrik
sokilda verilmig funksiyanin birinci va ikinci tartib téromolori.

4. Diferensial hesabimin asas teoremlari. Funksiyanin
nogtods artmasi, azalmasi va ekstremumu. Ferma teoremi. Funk-
siyanin sifirlart hagginda Roll teoremi. Sonlu artimlar hagqinda
Lagranj vo Kosi teoremlori. Qeyri-miioyyanliklor. Lopital gay-
dasi. Teylor disturu. Qahq haddin miixtslif formalari. Makloren
diisturu. Funksiyanin ekstremumu (1, Il vo 111 kafi sortlor). Funk-
siyanin parcada on boyiik vo on Kigik giymatlorinin tapilmasi.
Funksiyanin grafiklinin qurulma sxemi.

5. Birdayisanli funksiyamin inteqral hesabi. ibtidai funk-
siya. Qeyri-miioyyon integral vo onun osas xassoalori. Cadval
integrallari. Qeyri-miiayyon integralin hesablanma tsullari. Ra-
sional funksiyanin sado kasrlora ayrilmasi. Sads kasrlorin integ-
rallanmasi, sado irasionalligi olan ifadolorin integrallanmas:.
Eyler ovazlomoalari. Trigonometrik ifadslorin inteqrallanmast.
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6. Miiayyan inteqral. Miiayyan integralin torifi vo hondasi
monasi. Integrallanma iigiin zoruri sort. Darbu comlori vo onlarin
xassolori. Darbu integrallar1 vo Darbu teoremlori. Pargada kasil-
moz funksiyanin inteqrallanmasi. Miiayyan integralin borabarliklo
vo barabarsizliklo ifado olunan xassslori. Orta giymot diisturlar.
Yuxar: sarhadi dayison miiayyan integral, onun kasilmazliyi vo
diferensiallanmasi1 xassolori. Nyuton-Leybnis disturu. Mioyyan
inteqralin hesablanmas: {igiin doyisoni avozetms vo hissa-hissa
integrallama isullari.

7. Qeyri-maxsusi inteqrallar. Birinci nov geyri-maxsusi in-
tegrallar (torif vo Kosi meyar1). Miigayiso oslamatlori. ikinci nov
geyri-moxsusi integrallar (torif, Kosi meyari, miiqayisos slamatlori).
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RIYAZI ANALIZ-2

Izahat voraqi

Fonnin tadrisinde moagsad. «Riyazi analiz-2» fonninin
«Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasinda
tohsil alan talabalara tadrisinds magsad, onlarin asasini diferensial
vo integral hesab:r toskil edon sonsuz kigiklor analizinin kémayi
ilo dayison komiyyatlorin dyronilmasinin fundamental todgiqat
tisullari barads on zoruri biliklari vermokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Riyazi analiz-2» fanni
«Fizika muoallimliyi — 050104 ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin
«Tadris plam»nda «ixtisasin peso hazirhig: fanlori» grupuna (IPF-
B08) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullari: miihazira, masgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Miiayyan integralhin handasi va fiziki tatbiglari. Oyri-
xatli trapes va ayrixatli sektorun sahasinin hesablanmasi. Miixtalif
tonliklorlo verilon oyri uzunlugunun hesablanmas: diisturlari.
Qovs diferensiali. Silindrik vo pillovari silindrik cismin hocmi.
Firlanmadan alinan cismin hacmi va sathinin sahosi. En kasiyinin
sahasino goro hacmin hesablanmasi. Maddi noqtelor sisteminin
statik momentlori vo agirliq moarkazi.

2. Coxdayisonli funksiyamin diferensial hesabi. Coxdayi-
sonli funksiyalar. Coxdayisonli funksiyanin limiti vo onun xas-
salori. Coxdayisonli funksiyanin kasilmozliyi (mixtalif toriflor).
Kasilmoaz funksiyanin lokal xassalari.

Coxdayisonli funksiyanin diferensiallanmasi. Coxdayisonli
funksiyanin xiisusi téromoalori vo diferensiallanma sorti. Miirok-
kob funksiyanin diferensiallanmasi. istiqgamoto gore toromo vo
gradiyent. Funksiyanin birinci diferensialli vo onun forma invari-
anthgi. Funksiyanin yiiksok tortibli xiisusi toromolori. Yiiksok
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tortib diferensiallar. Coxdayisonli funksiyalar tgiin Teylor diis-
turu. Divergensiya vas rotor.

3. Coxdayisanli funksiyanmin inteqral hesabi. Oyrixatli in-
tegrallar. Birinci vo ikinci név oayrixatli integrallar, onlarin xas-
salari va hesablanma diisturlari.

Coxaat integrallar. Ikigat inteqral : torifi vo varhq sorti. ikigat
integralin xassalori. Orta giymat diisturlar: vo oblasta gore téroma.
Ikigat integralin hondosi monasi. ikigat integralin hesablanma
diisturlar: (oblast diizbucaqli vo ixtiyar1 ayrisorhadli olan hallar).
Qrin diisturu vo onun tatbiglori: 11 név ayrixatli integral vasitasi
ilo sahalorin hesablanmasi. 1l nov ayrixatli inteqralin yoldan asil
olmamas: sorti. Ucqgat integrallar, torifi vo fiziki monasi. Ucgat
inteqralin hesablanmas: diisturlar. ikigat vo iicgat integrallarda
dayisonlarin avaz edilmasi. Silindrik va sferik koordinatlara kegid.

Parametrdon asili inteqrallar. Diizbucaqli oblastda verilon pa-
rametrdon asili integralin funksional xassalori: kasilmazliyi, integ-
rallanmas: vo diferensiallanmasi. | vo Il nov Eyler integrallari,
onlarin asas xassalori. Beta vo gamma funksiyalar: arasinda slags.

4. 9dadi va funksional siralar. ©dadi siralar. ©dodi sira,
onun comi, yigilmas: vo dagilmasi. Siralar tizorindo oamallor.
Miisbat hadli siralar. Yigilma ti¢iin migayise alamatlori. Kosi vo
Dalamber olamatlori. Kosi-Makloren (integral) olamati. Had-
lorinin isarasi ixtiyari olan siralar.

Teylor siralari. Qiivvat siralari. Elementar funksiyalarin Tey-
lor sirasina ayrilist.
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MEXANIKA

Izahat voraqi

Fonnin tadrisinde maqgsad. «Mexanika» fanninin «Fizika
muoallimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat pillasinds tohsil
alan talabalars tadrisinds mogsad onlari mexanikanin kinematika,
dinamika vo statika bolmalorina dair lazimi biliklors yiyslondir-
mokdir.

Fannin tadris planindaka yeri. «Mexanika» fonni «Fizika
miuallimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin «Tadris
plaminda «Ixtisasin peso hazirhigr fonlori» qrupuna (IPF-B09)
daxildir.

Fannin tadris iisullari: miihazirs, laboratoriya (praktikum)
darslori, maggaloa, sarbast islar, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Mexanikaya giris. Mexanika fonni qarsisinda duran
masalalor. Mexaniki hoarokot. Foza vo zaman, onlarin xassalori.
Koordinat sistemlori. Hesablama sistemlori.

2. Maddi néqtanin kinematikasi. Horokatin tasnifati.
Sorbastlik daracasi. Birdlgiili, ikiolgiili vo tigolgiilii horokatlor.
Maddi nogtonin kinematikasi. Radius-vektor, yerdoyismo, siirat,
tocil, onlarin vektor vo koordinat formalari. ©yrixatli horokat.
Tangensial vo normal tacillor. Bucaq yerdoyismasi, bucaq siirati
vo bucaq tocili. ©yrixatli harokatin xotti kemiyyatlori ilo bucaq
komiyyatlori arasindaki slagolor.

3. Dinamika. Nyutonun birinci ganunu. Otalot hesablama
sistemi. Qaliley g¢evirmoalori vo onlarin invariantlari. Siiratlorin
klassik toplanma gaydasi.

Nyutonun Il ganunu. Kiitla. Qiivva. Harokat tonliyi va onun
totbiglori. Nyutonun I11 ganunu. impuls (haraket migdari) ve onun
saxlanma ganunu. Maddi noqtalor sistemi. Kiitlo morkoazi. Kiitlo
morkozi sistemi. Impulsun saxlanma ganununun totbigi. Reaktiv
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horokat. Dayison kiitloli cismin harokati. Meserski tonliyi.
Siolkovski diisturu.

4. Mexaniki qiivvalor. Fundamental qtivvoalor. Siirtinmo
qiivvesi. Elastiki giivve. Huk ganunu. Caziba giivvesi. Umumdiin-
ya caziba ganunu. Cazibs sabiti vo onun tayin tsullari. Qravi-
tasiya kiitlosi. Otalot vo qravitasiya kiitlolori arasindaki slago.
Agirhq giivvasi tacili. Sarbastdiismo.

Kepler ganunlart vo iimumdiinya cazibo ganunu. Cazibo
sahasindo harokot. Cazibs sahasindo horokst edon cismin tam
enerjisi. Mohdud vo geyri-mahdud hoarokatlor. Qapali vo aciq
trayektoriya iizro horokat. Planetlorin horakati. iki cisim masalosi.
Cazibs sahosinin geyri-bircinsliyi. Qabarma va ¢okilmalor.

5. Is, giic va enerji. Is, giic vo onlarin vahidlori. Potensial
sahado goriilon is. Enerji. Kinetik vo potensial enerji. Potensial
enerji ilo giivvs arasinda oslage. Tam mexaniki enerjinin saxlanma
ganunu. Enerji va impulsun saxlanma ganunlarinin tatbiglori. Kii-
ralorin, geyri-elastik va elastik togqusmalari. Kiitlo morkozi siste-
mi. Yerin cazibo sahosinda goriilon is. Kosmik siiratlor.

6. Qeyri-atalat hesablama sisteminda harakat. Qeyri-otalot
(inersial) hesablama sistemlori. Diizxatli harokot edon geyri-otalot
hesablama sistemlori. Otalot qiivvasi. Cokisizlik va agirlasma.
Firlanan hesablama sistemlori. Morkozdon gagma otalot qiivvasi.
Agirhq qgiivvesinin mohalli cografi enliyindon asililigi. Firlanan
sistemoa nazoron harakotds olan cisma tasir edon qiivvalor. Kori-
olis qiivvalari. Yer sathindo horokat. Fiiko roggasi. Ekvivalentlik
prinsipi. Qeyri-otalot hesablama sistemlorinds saxlanma ganun-
lar1.

7. Farlanma harakatinin dinamikasi. Bark cismin iraliloma
vo firlanma harokatlori. Bark cismin torponmoz ox otrafinda
firlanma horokati. Qiivvo momenti. Noqtays Vo 0xa nazaran qiiv-
vo momenti. Ciit giivvo vo onun momenti. Oxa nazoron otalot
momenti. Bark cismin firlanma harokoti dinamikasinin asas ton-
liyi. Bozi cismlarin otalot momentinin hesablanmasi. Hiiygens-
Steyner teoremi. Otalot momenti vo otalot ellipsoidi. Firlanan
cismin kinetik enerjisi. Impuls (horoket migdar:)) momenti va
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onun saxlanma ganunu. Sarbast oxlar vo bas otalot oxlari. Giros-
kop. Giroskopik effekt. Giroskopik qiivva. Giroskopun preses-
siyasi.

8. Maye va gazlarin mexanikasi. Mayelords tozyiq. Siiku-
notdo olan maye daxilinds tozyigin paylanmasi. Paskal ganunu.
Arximed ganunu va onun fiziki izahi. Maye va gazlarin harakati.
Axin xatti vo axin borusu. Axinin kasilmozlik ganunu. Bernulli
tonliyi. Real mayenin horokati. Puazeyl diisturu vo Puazeyl
ganunu. Maye va gaz daxilinds cisimlorin horokati. Alin miga-
vimoat qiivvasi va galdirici giivva. Magnus effekti.

9. Ragslar va dalgalar. Ragsi harokot. Harmonik rogsi ho-
rokat. Riyazi vs fiziki roggaslar. Harmonik roagsin siirati, tocili vo
enerjisi. Sarbast ragslor. Bir diiz xott tizro bas veran harmonik
rogslorin toplanmasi. Doyiinma. Qarsiligh perpendikulyar istiga-
motlarda bas veroan harmonik ragslorin toplanmasi. Sénan ragslor.
Sonmo dekrementi. Moacburi rogslor. Parametrik rezonans. Am-
plitud vo faza rezonans oyrilori. Keyfiyyat omsali. Avtoragslor.
Olagoali rogslor. Miirokkob ragslorin harmonik toplananlara ay-
rilmasi.

Elastik miihitds ragslorin yayilmasi. Dalgalar. Dalganin ton-
liyi. Qagan dalgada yerdayisma va deformasiyanin yayilma siirati.
Dalganin enerjisi. Enerji seli sixhg: vektoru. Dalgalarin inter-
ferensiyasi. Koherentlik. Durgun dalgalar. Durgun dalgalarda
enerji ¢evrilmasi.

Sos dalgalari. Ultrasss. Dopler effekti.

10. Xiisusi nisbilik nazariyyasinin asaslari. Nisbilik nozo-
riyyasinin tocriibi osaslari. Lorens c¢evirmalori vo onlardan alinan
naticalor. Hoarokat edon cismin uzunlugunun gisalmasi. Horokot
edon saatin yavasimasi. Siiratlorin relyativist toplanmas: gaydasi.
Relyativist kiitlo, impuls va enerji.
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MOLEKULYAR FiZIKA

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda maqsad «Molekulyar fizika» fonninin
«Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas: iizro bakalavriat pillasinda
tohsil alan tolobalors todrisindo mogsad onlari gaz, maye vo bark
halda olan maddolorin fiziki xassalorini molekulyar qurulus ssasin-
da izah edon on zoruri fundamental biliklors yiyslondirmokdir.

Fannin tadris planindaka yeri «Molekulyar fizika» fonni
«Fizika muoallimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin
«Todris plan»nda ixtisasin peso hazirhig: fonlori grupuna (IPF-
B10) daxildir.

Fonnin tadrisi tisullari: Miihazirs, masgalo, laboratoriya
islori (praktikum) darslori, kurs islori, sarbast islor, kollokviumlar

FONNIN MOZMUNU

1. Maddalarin molekulyar qurulusu. Molekulyar fizikanin
predmeti. Maddalarin molekulyar qurulusunu tasdiq edon tocriibi
faktlar. Molekul vo atom. Cox sayda hissaciklordon ibarot
sistemlori 6yronmok tsullari. Molekulyar-kinetik nozariyyanin
(MKN) osas middoalari. Atom vo molekullarin o6lgiilori vo
kiitlasi. Molekullararas: garsiligl: tasirin xtisusiyyatlori. Maddanin
agreqgat hallari. Qazlarda, mayelords va bark cisimlords atom vo
molekullarin istilik harakatinin xarakteri.

2. Ideal gazin molekulyar-kinetik nozariyyosi. ideal gaz
modeli. Molekulyar-kinetik nazariyyanin osas tanliyi vo ondan
alinan noticalor. Mikroskopik vo makroskopik kemiyyatlor. ideal
gazin tozyigi. Mitloq temperatur. Kelvin, Selsi Reomer vo
Faranheyt temperatur skalalari arasinda olage. Maddo miqgdart.
Bolsman sabiti. Universal gaz sabiti. ideal gazin hal tonliyi. ideal
gaz ganunlari. Avogadro adadi. Avogadro ganunu. Parsial tozyig.
Dalton ganunu.

3. Molekulyar harakatin kinematik tasviri. Molekullarin
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istilik harakatinin asas xarakteristikalari. Togqqusma voa ya sapilma.
Effektiv kosik, effektiv diametr vo effektiv radius. Molekullarin
togqusmalarinin orta sayi. Bir molekulun vo vahid hacmds olan
molekullarin vahid zamandaki togqusmalarinin orta say1. Molekul-
larin sarbast yolunun orta uzunlugu vo orta gagis miiddati. Sarbast
yolun orta uzunlugunun tacriibi tayini.

4. Broun harakati. Broun tacriibasi. Broun harokati vo onun
molekulyar-kinetik tasavviirlor asasinda izahi. Fluktuasiya. Broun
harakatinin nazariyyasi. Eynsteyn-Smoluxovski tonliyi.

5. ideal gaz xarici potensial sahada. Yer atmosferi. Atmos-
fer tozyiqinin hindirliys goro paylanmasi. Barometrik distur.
Atmosferi toskil edon hava molekullarinin konsentrasiyasinin
hiindiirlilys goro paylanmasi. Bolsman paylanmasi. Bolsman
paylanmasinin tacriibi tosdigi. Perren tacriibasi. Bolsman sabitinin
tocriibi tayini.

6. Molekullann siiratlara gors paylanmasi. Maksvell pay-
lanmasi. Ehtimal sixhigi. Komiyyatlorin orta giymatinin ehtimal
sixhigina goro toyini. Molekullarin siiratlora géro paylanmasi.
Paylanma funksiyas:t vo onun tohlili. Siiratlorin komponentlora
goro paylanmasi. Molekullarin siiratlorin - giymatlarina  gora
paylanmasi. Maksvell paylanmasi. Maksvell paylanmasina gora
on ehtimalli, orta vo orta kvadratik siiratlorin hesablanmasi. Nisbi
stiratlorlo ifads olunan Maksvell paylanmasi. Maksvell-Bolsman
paylanmasi. Molekullarin siiratinin tocriibi tayini. Stern tacriibasi.
Lammert-Eldric tocriibasi.

7. Termodinamikaya giris. Termodinamikada sistem anla-
yisi. Agiq sistem, gapal: sistem va izolo edilmis sistem. Proses.
Tarazli vo geyri-tarazli proseslor. Relaksasiya vo relaksasiya
muddoti. Termodinamikanin asas anlayislari. Termodinamik ko-
miyyatlor. Termodinamik hal funksiyalari. Temperatur vo termo-
dinamik tarazhigq. Termodinamikanin sifirinct ganunu. Termodi-
namikada is. Daxili enerji. Istilik migdari.

8. Termodinamikanmin birinci ganunu. Termodinamikanin
birinci ganunu. Termodinamikanin birinci ganununun miixtalif
proseslara totbiqi. Adiabatik proses. Puasson tonliyi. Politropik
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proses. Politrop tonliyindon xiisusi hallarin alinmas:. ideal gazin
muxtolif proseslordo gordiiyii is. Termodinamik funksiyalar.

9. Tstilik tutumu. Istilik tutumu. Xiisusi vo molyar istilik
tutumlari. Sabit tozyiqdo vo sabit hocmdo istilik tutumlar:. Ideal
gazin daxili enerjisi va istilik tutumu. Mayer diisturu. Sarbastlik
doracasi Vo sorbastlik doracalorinin  say1. Miixtalif atomlu
molekullar ti¢iin sarbastlik daracalorinin sayinin tayini. Enerjinin
sorbastlik dorocalorina goro borabor paylanmas: ganunu. istilik
tutumu ilo sorbostlik dorocalorinin sayr arasinda olage. iki vo
coxatomlu gazlarin istilik tutumunun Kklassik nazariyyasi. Klassik
nozoriyysnin noégsanlari. Qazlarin istilik tutumunun tempera-
turdan asilihg:. Istilik tutumunun kvant nazariyyasi.

10. Termodinamikanmn ikinci va iiciincii ganunu. Dairavi
proses. Istilik miiharriklori vo onlarin faydah is omsah (FI9). ikinci
nov daimi miiharrik. Termodinamikanin ikinci ganunu va onun
ifads olunma formalari. Dénan vo donmoayan proseslor. Ideal Karno
masini. Karno dairovi prosesi vo onun FIS. Karno teoremlari vo
onlarin isbati. Gatirilmis istilik. Dairavi proseslor tigiin Klauzius
boraborsizliyi. Entropiya. Entropiyanin xassalori. Doénon  vo
donmayan proseslor tigiin entropiyanin doyismasi. Entropiyanin
artmast ganunu. Termodinamikanin ikinci ganunun statistik
monasi. Sistemin makro- vo mikrohallari. Makrohahin ehtimali vo
onun hesablanmasi. Entropiya vo termodinamik ehtimal. Bolsman
diisturu. Termodinamikanin tgiincii ganunu. Nernst teoremi.
Termodinamikanin tigiincii ganundan alinan naticalor.

11. Real gazlar. Real gazin hal tanliyi. Molekullararas: gar-
sthql tasir giivvalori. Induksion, orientasion vo dispersion garsiligh
tosirlor. Molekullararas: garsihigh tosir enerjisi. Lennard-Cons po-
tensial. Ideal gaz ganunlarindan keonara ¢ixmalar. Real gazlar.
Van-der-Vaals tonliyi. Van-der-Vaals izotermlori. Tocriibi izoterm-
lor. Metastabil hallar. Bohran nogtosi. Bohran kemiyyatlorinin he-
sablanmasi. Van-der-Vaals tonliyindon konara ¢ixmalar. Maksvell
gaydasi. Gatirilmis hal tonliyi. Uygun hallar teoremi. Real gazin
daxili enerjisi. Coul-Tomson tacriibasi. Coul-Tomson effekti.

12. Mayelor. Mayelorda sath hadisalari. Mayelorin xasso-
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lori. Mayelordo sothi gorilmo hadisasi. Sathi gorilma qiivvasi.
Sathi garilma amsali. Sathi garilma amsalinin tocriibi tayini. Maye
va ikinci miihitin sarhadinds tarazliq sorti. Konar bucag. Mayenin
oyri sothi altindaki olavo tozyiq. Laplas disturu. Kapillyar
hadisolor. Islatma. Jiiren diisturu. Mayelorin buxarlanmasi vo
gaynamasi. Mayenin ayri sathi {izorindo doymus buxarin tozyigi.
ifrat doymus buxarin alinmas: sorti. Klapeyron-Klauzius tanliyi.
Mayelorin istilik tutumu.

13. Kogiirma hadisalari. Qazlarda kogiirma hadisalori. Dif-
fuziya hadisasi. Fik ganunu. Diffuziya omsali. Qazlarda diffuziya
amsalinin molekulyar-kinetik nazariyyays gora hesablanmasi va
tocriibi toyini. Stasionar diffuziya. istilik kegirma hadisasi. Furye
ganunu. Istilik kecirmo omsal1. Qazlarda istilik kegirmo omsalinin
molekulyar-kinetik noazariyyays goéro hesablanmasi vo tocriibi
toyini. Qorarlagmis istilik kegirmo. Daxili siirtinma hadisasi.
Nyuton disturu. Daxili siirtinmos amsali-6zliiliik. Qazlarda daxili
stirtinmo omsalinin molekulyar-kinetik nozoriyyoys goro hesab-
lanmas: vo tocriibi toyini. Qazlarda kogiirmo omsallar: arasinda
olago.

14. Mohlullar. Mohlullar. Komponent vo faza. Moshlulun
konsentrasiyasi. Maye mohlullar. Mahlul tizorindoki doymus bu-
xar tozyigi. Raul ganunu. Henri ganunu. Osmos hadisasi. Osmotik
tozyig. Vant Hoff ganunu.

15. Bark cisimlar. Bork cisim anlayisi. Kristal vo amorf ci-
simlor. Simmetriya elementlori. Foza gofasi. Kristallarda garsiligh
tasir qiivvalorinin xarakteri. Kristallarda defektlor. Dislokasiyalar.
Bork cisimlorin istilik xassalori. Bork cismin istilik tutumu.
Diilong va Pti ganunu. Coul vo Koop ganunu. Bark cismin istilik
tutumunun kvant nozariyyssi: Ensteyin vo Debay noazariyyslori.
Bork cisimlorin arimasi vo barkimasi. Klapeyron-Klauzius tonli-
yinin arimays totbigi. Agregat hallar1 arasindaki tarazliq ayrilori.
Ucliik noqta. 1 va 1l ndv faza kegidlori. Maye heliumun xassalori.
orintilar, bark mohlullar. Hal diagramlari.
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ELEKTRIK VO MAQNETIZM

Izahat voraqi

Fonnin tadrisinds maqsad. «Elektrik vo magnetizm» fan-
ninin «Fizika miollimliyi — 050104» ixtisas: iizro bakalavriat pil-
lasinds tohsil alan talobalors tadrisinds mogsad onlart elektrik vo
magnetizmin osas miiddsalari, tmumi fizikanin hamin bélmasina
dair ganunlarinin tacriibi asaslandiriimasina, eloca da onlarin ri-
yazi tosvir tsullarinin sorhino dair lazim olan fundamental bi-
liklara yiyalondirmokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaka yeri. «Elektrik vo magnetizms»
fonni «Fizika miiallimliyi — 050104» ixtisas tizro bakalavr hazir-
g1 «Todris plani»nda «ixtisasin peso hazirligi» fonlori grupuna
(iPF-B11) daxildir.

Fonnin tadrisi isulu. Miihazira, masgolo, laboratoriya
(praktikum) darslori, sarbast islor, kurs isi, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Elektrik yiiklori va elektrik sahasi. Elektrik yiiklori,
elektriklonmo, elektrik yiiklorinin garsihigh tesiri. Kulon ganunu.
Miitlog elektrostatik vo Beynolxalg Vahidlor Sistemi. Elektrik
yiiklorinin saxlanmasi qganunu. Elektrostatik saho vo elektrik
sahasinin intensivliyi. Superpozisiya prinsipi. Elektrik sahosinin
induksiya vektoru va induksiya seli. Qauss teoremi vo onun sados
elektrostatik sahalorin hesablanmasina totbigi. Diferensial sokildo
Qauss teoremi — Puasson tanliyi.

2. Elektrostatik sahoada goriilon is va potensial. Sahanin
potensiali. Noqtovi yiikiin, boarabar (miintozom) yiiklonmis
kegirici miustavinin, kironin va silindrin elektrik sahalarinin
potensiali. Elektrostatik sahanin potensiali ilo intensivliyi arasinda
olags. Elektrostatik sahanin asas masalasi-Laplas tonliyi.

3. Elektrik dipolu. Elektrik dipolu hagginda anlayis. Dipo-
lun elektrik momenti. Dipol bircins va geyri-bircins xarici elektrik
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sahaloarindo.

4. Naqillar elektrostatik sahada. Yiiklonmis nagilin elektrik
sahosi. Elektrik yiiklorinin naqildo paylanmasi. Elektrik tutumu.
Kondensator. Kondensatorlarin novlari. Miixtalif formali konden-
satorlarin tutumlari. Kondensatorlarin 6z aralarinda birlosdirilma-
si. Yiiklonmis kondensatorun enerjisi. Elektrostatik sahanin ener-
jisi vo enerji sixhgr.

5. Dielektriklor elektrostatik sahada. Dielektriklorin pol-
yarlasmasi. Polyarlasma vo induksiya yiiklori. Polyarlagsma vek-
toru. Polyarlasmanin elektron nozariyyasi. Dielektriklords elektrik
sahasi. Elektrik induksiya vektoru. Dielektrik niifuzlugu va gav-
rayicihgi. Polyar vo geyri-polyar dielektriklorin dielektrik niifuz-
lugu. Klauzius-Mosotti tonliyi. Seqnetoelektriklor. Pyezoelektrik
Vo tors pyezoelektrik effektlor.

6. Sabit elektrik carayani. Elektrik coroyani —mahiyyati,
asas parametrlori vo tosirlori. Kasilmazlik tonliyi. Dovro hissasi
tigiin Om qanunu. Elektrik kegiriciliyi vo migavimoti. Xisusi
miigavimot vo kegiricilik. Ifrat kegiricilik hagginda anlayss. Di-
ferensial sokildo Om ganunu. Sabit carayanin isi va giicii. Coul-
Lens ganunu. Caroyan monbolori. Carayan monbayinin elektrik
horokat qiivvasi. Qapali (tam) doévrs tigiin Om ganunu. Budag-
lanmis elektrik dovralori. Kirxhof gaydalari.

7. Miixtalif miihitlarin elektrik kegiriciliyi. Metallarin
elektrik kegiriciliyi. Metallarin klassik elektron nazoariyyasi. Om
vo Coul-Lens ganunlarinin metallarin klassik elektron nozariy-
yasino asasan izahi. Metallarin elektrik miigavimatinin sababi.

Yarimkegiricilor vo onlarin elektrik kegiriciliyi. Yarimkegi-
ricilordo moxsusi vo asqar Kegiricilik. Yarimkegiricilorin enerji
modeli.

Mayelorin elektrik kegiriciliyi. Elektrolitik dissosiasiya. Elek-
troliz hadisasi. Elektroliz tigiin Faradey ganunlari. Elektrokimyavi
va kimyavi ekvivalentlor. Faradey oadadi.

Qazlarin elektrik kegiriciliyi. Qazlarda geyri-mistoqil vo
miustaqil elektrik bosalmalari. Qazlarda elektrik bosalmalarinin
novlari. Qaz bosalmas: plazmas: hagqinda anlayis.
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Vakuumda elektrik coroyani. Elektron emissiyas: vo onun
novlori. Vakuum diodu. Vakuum diodunun volt-amper xarakte-
ristikasi. Boquslavski-Lengmiir vo Rigardson-Desman diisturlari.

Kontaktlarda elektrik hadisalori. Cixis isi. Daxili vo Xarici
kontakt potensiallar forgi. Termoelektrik hadisalori — Zeyebek
effekti, Peltye effekti vo Tomson effekti.

8. Coarayanlarin magnit sahasi va magnit qarsihgh tasiri.
Amper ganunu. Magnit sahosi. Magnit sahosinin induksiyasi. Bio-
Savar-Laplas ganunu. Magnit sahosinin intensivliyi. Dairovi vo diiz
carayanin magnit sahasi. Magnit sahasinin burulganli xarakteri.
Magnit goarginliyi. Magnit goarginliyi haggqinda teorem. Solenoidin,
toroidal sargacin vo diiz nagilin magnit sahasinin intensivliyi.
Caroayanin magnit momenti. Amper giivvasinin gordiyii is. Magnit
seli. Carayanh kontur bircins vo geyri-bircins magnit sahasindo.
Horoakatds olan yiikiin magnit sahasi. Lorens giivvasi.

9. Elektromagnit induksiyas1 hadisasi. Elektromaqgnit in-
duksiyast ganunu. Induksiya elektrik horokot giivvesi vo induk-
siya coroyani. Lens gaydasi. Oz-6ziine induksiya hadisosi. Induk-
tivlik. Solenoidin vo toroidal sargacin induktivliyi. Corayanin
moxsusi enerjisi. Magnit sahosinin enerjisi. Magnit sahosi enerji-
sinin sixhg:. Qarsiligh induksiya. iki coroyanin garsiligl: enerjisi.

10. Maddalarin magqgnit xassalori va madds daxilinda
maqgnit sahasi. Magnetiklor, mihitlorin magnitlonmosi. Magnit-
lonma vektoru. Magnit niifuzlugu vo magnit gavrayiciligi. Mag-
netiklorin novlori. Dia-, para- vo ferromagnetizmin elementar
nozariyyasi. Magnetiklorin daxilindo maqgnit sahosinin inten-
sivliyi. Magnit induksiyasi vektoru. Molekulyar caroyanlar.

11. Burulganh elektrik sahasi. Burulganl: elektrik sahasi.
Transformator. Dayisma caroyant. Maksvell tonliklari.

12. Elektromagnit ragslari. Rags konturu. Moxsusi elek-
tromagnit rogslori. Elektromagnit rogslorinin period vo tezliyi.
Tomson diisturu. Macburi ragslor. Dayison carayan dovralari. Do-
yison carayan dovrosinds migavimat, tutum vo induktivlik. Dayi-
son carayan doévrasi tigiin Om ganunu. Dayisan caroyan dovro-
sindoa rezonans. Dayigon carayanin isi vo giicii. Dayisan carayan
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siddatinin, garginliyin amplitud vo effektiv giymatlori.

13. Elektromagnit dalgalan. Dalga tonliyi. Elektromagnit

dalgalarinin xassalori. Elektromagnit dalgalarinin enerjisi. Poyn-
tinq vektoru. Poynting teoremi.

> w
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OPTIKA

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda magsad. Umumi fizika kursunun dordiin-
cii bolmasi olan «Optika» fonninin «Fizika miisllimliyi — 050104»
Ixtisas: izro bakalavriat pillasinds tohsil alan talobalors tadrisinds
moqsad onlara isigin tobisti, yayilmas: vo miihitlo garsihigl tosiri
ganunlari, isigin dalga (elektromagnit) vo kvant (foton) tabioti
haqginda sistemli sokildo zoruri fundamental biliklor vermokdir.

Fannin tadris planindaka yeri. «Optika» fonni «Fizika mi-
allimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavr hazirligi «Tadris pla-
ni»nda «ixtisasin peso hazirhg» fonlori qrupuna (IPF-B12) da-
xildir.

Fonnin tadris iisulu. Mihazirs, moasgalo vo laboratoriya
(praktikum) darslori, sarbast islor, kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Optika fanninin predmeti. Hondosi optikanin ssas ga-
nunlar.. Isigin tobiotino dair tosavviirlorin inkisafi moarhalolori.
Nyutonun vo Hiiygensin ideyalari. Maksvell vo Lorensin ba-
xislari. Plank hipotezi. Is131n zorrocik-dalga tobioti.

2. Fotometriya. Fotometrik komiyyatlor. Fotometrik komiy-
yatlarin enerji va isiq vahidlori arasinda alags. Fotometrik komiy-
yatlorin 6l¢iilms tisullari. Subyektiv vo obyektiv fotometrlor.

3. Handasi optikamin elementlari. Ferma prinsipi. Yolun
optik uzunlugu. Ferma prinsipinin riyazi ifadesi. Isigin bircins
mihitds diiz xatt boyunca yayilmasi ganununun Ferma prinsipin-
don cixan notico kimi ahnmasi. Isigin gayitma vo sinma ganun-
lar1. Is181n sferik sothdon sinmasi. Abbenin sifir invariant:. Stig-
matik xoyal. Sferik sothlorin fokuslari. Logranj-Helmhols teo-
remi. Morkazlosmis optik sistemlar. Linzalar. Nazik linzanin diis-
turu. Nazik linzada xoyallarin qurulmasi. Optik sistemlorin
kardinal elementloari.
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4. Isigin elektromagnit tebiati. Maksvell tonliklori. Isigin
mihitdo yayilma siirati. Elektromaqgnit dalgalarinin eninaliyi.
Elektrik vo magnit saho vektorlarinin rogslorinin sinfazligi vo
garsihglt perpendikulyarligi. Elektromagnit dalgalarinin enerjisi.
Poynting vektoru. Elektromagnit dalgalarinin yayilmasi. Faza va
grup siiratlori. Reley diisturu.

5. 1ki bircins soffaf dielektrikin sarhadinda isigin gayit-
masi Va sinmasi. Tam daxili gayitma. Tam daxili gayitma zaman:
elektromagnit enerjisinin ikinci mihito niifuz etmasi. Tam daxili
gayitmanin tatbiglori. Refroktometr.

6. Isigin interferensiyasi. Xotti optikanin superpozisiya
prinsipi. Rogslorin toplanmasi. Koherentlik. interferensiya. Dal-
galann interferensiyasi. Interferensiya zolaginin eni. Zaman ko-
herentliyi. Dalga cobhasini bélmo yolu ilo koherent dostalorin
alinma dsullari. Amplitudu bélmo yolu ilo koherent dastalorin
alinma tsullari. Barabor meyllorin zolaglari (miistovi paralel 16v-
hodon interferensiya). Borabar galinliglar zolaglar: (doyison galin-
ligh I6vhada interferensiya). Nyuton hoalgalori. Optikanin soffaf-
lagdiriimasi. interferensiya giizgiilori. ikisiial interferometrlor (Ja-
men interferometri, Maygelson interferometri).

7. Isigin difraksiyasi. Frenel difraksiyasi. Hiiygens-Frenel
prinsipi. Frenel zonasi. Yekun amplitudun hesablanmasi. Frenel
zonalarimin sayimin desiyin radiusundan, moanbonin, desiyi olan
ekranin garsiligh yerlosmoalarindon vo miisahids nogtasinin segil-
mosindon asilihigi. Dalga optikasindan hondssi optikaya kegid.
Zona lovhasi. Amplitudun grafiki toplanma tisulu. Dairavi desik-
dan, dairavi maneadon va geyri-soffaf ekranin diizxotli konarindan
difraksiya. Puasson lokasi. Kornyu spirali. Paralel stalarin dif-
raksiyasi. Fraunhofer difraksiyasi. Bir yarigdan Fraunhofer dif-
raksiyasi. Amplitudun grafik vs analitik toplanmasi tisulu. Diizbu-
cagh vo dairavi desiklordon difraksiya. iki vo daha ¢ox yarigdan
difraksiya.

Difraksiya gofosi. intensivliyin paylanmasi. Difraksiya gofosi
spektral cihaz kimi. Reley meyar1. Ucélciilii gofosdon difraksiya.
Rentgen siialarinin difraksiyasi. Vulf-Breqq diisturu.
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8. Miihitin optik anizotroplugu. Anizotrop miihitin dielek-
trik niifuzlugu. Qosasiiasinma. Adi va geyri-adi siialar. Birinci vo
ikinci nov optik oxlar. Biroxlu kristallarda Hiiygens qurmalari.
Adi vo geyri-adi stialarin yayilma siiratlori.

9. Isigin polyarlasmasi. Isiq dalgasinin eninaliyi. Xatti pol-
yarlasmis isiq. Malyus ganunu. Polyarlasdirici cihazlar. Nikol
prizmasi. Dairavi va elliptik polyarlasmas isiq.

10. Isigin dispersiyasi va udulmasi. Isigin dispersiyast.
Normal vo anomal dispersiya. Dispersiyanin elektron nozariyyasi.
Miihitin sindirma amsalinin vo isig1 udma amsalinin hesablan-
mast. Isigin dispersiyasinin kvant nazoriyyasi hagginda malumat.
Isigin udulmasinin klassik nazoriyys baximindan tosviri. Isigin
udulmasinin kvant nazariyyesi baximindan tosviri. Buger dustu-
runun ¢ixarihisi. Udma omsali.

11. Fotoelastiklik, elektrooptik va magnitooptik hadisa-
lar. Kvadratik elektrooptik effekt (Kerr effekti). Kerr omsal.
Polyarizasiya miistovisinin magnit firlanmasi. Faradey effekti.
Mohlullarda Faradey effekti.

12. Tstilik siialanmasi. Cisimlarin siiaudma vo siialandirma
gabiliyyatlori. Mitlogq gara cisim. Kirxhof ganunu. Stefan-Bols-
man ganunu. Vin ganunu. Reley-Cins ganunu. Ultrabanoévsayi fo-
lakat. Plank diisturu. Optik pirometriya.

13. Isigin kvant tabioti. Plank hipotezi vo isiq kvantlar: an-
layisi. Eynsteyna gors Plank disturunun ¢ixarilisi. Optik kegidlor.
Spontan vo mocburi siialanma. Fotoeffekt. Fotoeffekt ganunlari.
Fotoeffekt tigiin Eynsteyn tonliyi. Daxili fotoeffekt. Fotokegiri-
cilik. Ventil fotoeffekt. isigin Kompton sopilmasi.

14. Is1g manboalori. Istilik isig monbolori. Liiminessensiya
isig monbolori. Optik kvant generatorlar: (lazerlor). Lazerin is
prinsipi. Lazer stialarinin xassalori. Lazerlorin tatbiglori. Zsif vo
giiclii is1q sahalori. Qeyri-xotti optika.
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ATOM FiziKASI

Izahat voraqi

Fonnin tadrisinda maqgsad. «Atom fizikasi» fonninin «Fi-
zika muollimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat pillasinda
tohsil alan talabalors tadrisinde magsad onlar1 atomdaxili proses-
lori idara edoan ganunauygunluglar, Mendeleyev codvalinin nazori
osaslari, mikroalomin dalga-korpuskul dualizmi, geyri-miioy-
yanlik prinsiplari va onun falsafi monas barads on zaruri biliklors
yiyalondirmokdir.

Fonnin tadris planindaki yeri. «Atom fizikasi» fonni
«Fizika muollimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin
todris plaminda ixtisasin peso hazirlig: fanlori grupuna (iPF-B13)
daxildir.

Fonnin tadrisi tisullari: Miihazirs, masgalo, laboratoriya
(praktikum) darslori, sarbast islor, kurs islori, kollokviumlar

FONNIN MOZMUNU

1. Giris. Atomun qurulusu hagginda gisa tarixi molumat. XX
asrdo atomun qurulusunun &yronilmasi  diinyanin - obyektiv
ganunlarinin dork edilmasinds yeni bir dovrdiir.

2. Miitlaq gara cismin siialanmasi va enerji kvantlar
hipotezi. Siialanmamn névlori. Istilik siialanmas:. Istilik siialan-
masinda tarazliqg hali. Cismin stiaudma vo stiaburaxma gabiliy-
yoti. Stialanmanin spektral sixhgi. Kirxkof ganunu. Miitlog gara
cisim anlayst. Istilik siialanmasi ticiin termodinamika ganunlarin-
dan alinan Vin disturu, bu dasturun istin cohatlori vo alinan
naticalar. Vinin yerdayismo ganunu. Sialanmanin integral sixhgi
— Stefan-Bolsman ganunu. Enerjinin sarbastlik daracasina gore
borabar paylanmas: teoremi. Reley-Cins diisturu vo onun Vin
disturu ilo miigayisasi. «Ultrabanévsayi folakat», Vinin stialan-
manin sothi parlaghg: tigtin disturu. Plank disturu. Xiisusi hal-
larda Plank diisturundan Reley-Cins va Vin diisturunun alinmast.
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Plankin enerji kvantlari hipotezi. Siialanmanin hacmi spektral
sixligi tigiin Plank diisturu. Plank diisturunun Vinin termodinamik
disturu ilo miigayisasi. Enerji ilo tezlik arasinda alago diisturu.
Plank sabiti. Plank sabitinin fiziki monasi vo adadi giymati. Plank
hipotezi asasinda istilik stialanmasi probleminin aradan galxmasi.
3. Atomun qurulusu va spektri. Hidrogen atomunun
spektrlarinds ganunauygunluglar. Spektral seriyalar. Dalga adadi.
Hidrogen atomunun spektrindo miisahido olunan spektral seri-
yalar: Umumilosmis Balmer diisturu. Ridberq sabiti. Spektral
seriyanin sorhod xotti. Sperktral seriyalar ii¢iin term anlayisi.
Ritsin kombinasiya prinsipi vo bu prinsipdon ¢ixan asas natics.
Atomun Tomson modeli vo onun ¢atismayan cohotlori. Zorrs-
ciklorin sopilmasinin hadsf mosafasi, sopilma bucag: vo effektiv
kosiyi. a-zarraciklorinin sopilmasinin  Rezerford nazoariyyasi.
Atomun planetar (niiva) modeli va onun ¢atismayan cahatlori. Bor
postulatlari. Atomun diskret enerji hallarinda olma sorti. Bor
postulatlarina gérs Ritsin kombinasiya prinsipinin izahu.
Frank-Hers tocriibasi. Elastiki vo geyri-elastiki togqusmalar,
tocriibodon alinan volt-amper xarakteristikasi, kritik potensial
anlayisi1 vo Bor postulatlarinin tosdigi. Dairavi orbitlorin kvantlan-
masi. Plank hipotezinin atoma totbigi. Faza fozasi. Faza fozasinda
ossilyatorun faza trayektoriyasinin sahasi vo buradan alinan
kvantlanma sarti. Dairavi orbit boyunca harokoatds sarbastlik doro-
casi Vo bu sarbastlik daracasina uygun harokot migdart momenti
ticiin kvantlanma sorti. Hidrogen vo hidrogensbanzor atomlar
iciin Bor noazoriyyasi. Atomda elektronun yerlosdiyi orbitlorin
radiusu vo enerjilori ticin harokot migdari momentinin kvant-
lanma sortindon istifado etmoklo alinan ifadoalor. Bor radiusu,
hoyacanlanma vo ionlasma enerjilori. Hidrogen atomunun enerji
diagrami vo diaqram tizorindo spektral seriyalarin gostarilmasi.
Ridberg sabiti tiglin nozari ifadonin alinmasi, tacriibi giymatlo
miigayisasi Vo niivenin kiitlasinin nozors alinmasi. Bor vo Zom-
merfelds goro kvantlanma sortlori. Bas vo azimutal kvant odad-
lori. Cirlasma anlayisi. Foza kvantlanmasi. Sferik koordinat siste-
minda elektron orbitinin sarbastlik daracalarine uygun kvant-
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lanma sortlori. Atomda elektron orbitinin fozada yonslmasinin
kvantlanmasi. Enerji ti¢tin ifado vo cirlasma. Uygunluq prinsipi.
Bor nazariyyasi kegid marhala kimi.

4, Is1q kvantlarn. Fotoeffekt hadisesi. Stoletov vo Lenardin
fotoeffekt tigiin toyin etdiyi tocriibi ganunauygunluglar. Fotoef-
fektin dalga nozoriyyssino goro keyfiyyatco izahi. Fotoeffekt
ganunlarinin isigin dalgavari tabioti noqteyi-nazarindan izah olun-
mamasi. Eynsteynin isigin kvant noazoriyyssi. Foton anlayisi.
Fotoeffekt {igiin Eynsteyn diisturu. Fotoeffektin gqirmizi sorhadi
anlayis1. Isigin kvant nazoriyyasino asasen fotoeffekt iigiin toyin
olunmus ganunauygunluglarin izahu.

Kompton tacriibalori. Kompton effekti. Korpuskulyar néqgte-
yi-nazordan rentgen siialarinin sopilmasi. Enerji vo impulsun sax-
lanma ganunlarina asason Kompton effekti tigiin diisturun ¢ixa-
rilist. Zarraciyin Kompton dalgasinin uzunlugu anlayisi.

5. Dalgalar vo zarraciklar. De-Broyl hipotezi. Zarrociklor
tigiin de-Broylun verdiyi ifadslor. De-Broyl dalgasinin uzunlugu.
De-Broyl hipotezinin tocriibi tosdigi. De-Broyl dalgasinin xas-
solori. Dalga paketi. Paketin foza olciilori ilo paketin yaranmasi
tigiin lazim olan harmonik dalgalarin biitov spektri arasindaki
minasibot. Dalga paketi vo zarrocik. De-Broyl dalgalarinin statis-
tik manast.

Heyzenbergin geyri-mioyyonlik prinsipi. Miixtolif dinamik
komiyyatlorin eyni zamanda o6lgiilma sorti. Heyzenbergin geyri-
miioyyonlik miinasibatlori. Ixtiyari fiziki komiyystlor arasindaki
geyri-miioyyanlik miinasibatlori. Enerji {igiin geyri-miayyanlik
miinasibati. Qeyri-miiayyanlik miinasibatlorinin interpretasiyasi.

6. Srodinger tanliyi — kvant mexanikasinin asas tanliyi
kimi. Srodinger tonliyinin alinmasi. Stasionar hallar. Sarbast
zarracik tigtin Srodinger tonliyi. Potensial sahado harokot edon
zarracik iigiin Srodinger tonliyi. Zamandan asili Srodinger tonliyi.
Srodinger tonliyinin halli olan dalga funksiyasinin fiziki monasi.
Dalga funksiyasinin iizerino qoyulan standart sortlor. Moxsusi
funksiya vo moxsusi giymatlor.

7. Hidrogenabanzar atomlarin kvant nazariyyasi. Hidro-
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gensbonzor atomlar tgiin Srodinger tonliyi. Hal funksiyasinin
radial vo bucaq hissalorina ayrilmasi. Srodinger tonliyinin halli
olan funksiyanin radial hissasinin tonliyi. Morkozdongagma
potensialinin nozoro alinmasi. Effektiv potensial anlayisi. Finit
harokat ti¢iin enerjinin kvantlanmis giymatina uygun olan hal. Bas
kvant adadi. Horokat migdari momentinin kvant-mexaniki ifadssi.
Orbital kvant adadi. Horokot migdart momentinin dstiin istiqgamot
izro proyeksiyasi. Orbital magnit kvant odadi. Hidrogensbanzar
atomlarin hallarinin atom fizikasinda gobul olunmus gayda ilo
isarolonmasi. Hidrogenobanzar atomlarin enerji soviyyalarinin
cirlagsmast vo bu cirlasmanin tortibi. Hidrogen atomunun orbital
kvant odadlarinin miixtalif giymatlorino uygun enerji diagrami vo
diagram tizorinds spektral seriyalarin gostarilmasi.

8. Qalavi metallarin spektral seriyalari. Valent elektronu
modeli. Qalovi metallarin spektrlari ilo hidrogenabanzor atomun
spektrlori arasindaki oxsarliq vo fargli cohatlor. «Effekti niivo» vo
ya «govda» anlayisi. «Govdor»nin, yani miirokkab yiik sisteminin
yaratdig1 sahonin potensial enerjisi. Birinci yaxinlasmada golovi
metallarin atomunda enerjisinin ifadasi. s-diizalisinin orbital
kvant oadadindon asililigi. Qalovi metal atomlarinin spektrlorindo
misahids olunan seriyalar. Spektral xatlorin dublet qurulusu.

9. Atomun magqgnit xassalari. Atomun orbital magnit mo-
menti. Xarici magnit sahasinds atoma tasir edon qiivvalor. Larmor
teoremi. Larmor tezliyi. Normal Zeyeman effekti. Xarici magnit
sahasindo spektral xatlorin  pargalanmasi. Normal Zeyeman
effektinin Lorens nazariyyasi.

10. Elektronun spini. Elektronun spino malik olmas: ideya-
st doguran faktlar. Elektronun moxsusi moments (spin momen-
tino) malik olmasi hagda Ulenbek vo Qaudsmit nazoriyyasi.
Elektronun spin harokat migdari momenti. Spin kvant adadi. Spin
— elektronun kvant vo relyativistik daxili xassesi kimi. Stern-
Herlax tocriibasi. Moxsusi horokot migdart momentinin dstiin
istigamat tizro proyeksiyasi. Spin magnit kvant adadi. Elektronun
moxsusi maqgnit momenti. Bor magnetonu. Moxsusi maqgnit
momentinin dstiin istigamat iizro proyeksiyasi. Elektron iigiin

66



orbital va spin giromagnit nisbat. Elektronun orbital vo maxsusi
(spin) horokat miqgdart momentlorinin comi olan tam horokot
miqdart momenti. Tam daxili kvant odoadi. Spin-orbital garsilhigl
tasir. Spektral xatlorin inca qurulusu. Multipletlik.

11. Coxelektronlu atom sistemi. Coxelektronlu atom siste-
minin yekun mexaniki momenti. Yekun momentin hesablanma-
sinda iki hal. Rassel-Saunders vo ya (L-S) alagesi. Coxelektronlu
atomun tam orbital momenti. Atomun tam spin momenti. Atomun
yekun horakot migdari momenti. Atomun terminin sorti isarasi.
Spin-orbital garsiligh tasir noticasinds yaranan (j-j) alagssi.

Atomun magnit momenti. Atomun yekun orbital, spin va tam
magnit momentlori. Bu momentlorin distiin istigamat tizro proyek-
siyasi. Hiromagnit nisbat, Lande vurugu (vo ya Lande faktoru).

12. Anomal Zeyeman effekti. «Zoif» vo «Giichi» Xarici
maqnit sahasi anlayisi. «Zoif» xarici magnit sahasindo multip-
letliyi birdon boyiik olan atomlarin spektral xatlorinin tigdon artiq,
ciit sayda komponentlara parcalanmasi. Anomal Zeyeman effekti.
Siirtismo tezliyi tigiin ifadalor. Xarici magnit sahasinds natriumun
bas seriyasinin dublet xattinin parcalanmast: 2Py, ®°Sy, Vo 2Py
®°Sy, kecidlorinin gostorilmosi. Pasen-Bak effekti. Pasen-Bak
effektindo sado Lorens tripletinin amalo golma sabablari.

13. Coxelektronlu atomlann elektron qurulusu. Eyni
zarraciklorin segilmoazliyi prinsipi. Simmetrik vo antisimmetrik
hal funksiyalari. Boze-Eynsteyn vo Fermi-Dirak statistikasi. Spina
goro Boze zarraciklori vo Fermi zarraciklori. Pauli prinsipi. Kvant
halin1 xarakterizo edon dord kvant ododi. Ekvivalent elektronlar
anlayisi. Eyni bir atomda dord, tg, iki vo bir kvant adadlori eyni
olan elektronlarin maksimal sayi. Atom {igiin tobago vo gat
anlayisi. Atomun elektron konfiqurasiyalari.

Kimyavi elementlorin dovrii sistemi. Mendeleyevin dovrii
sisteminin nozariyyasi. Sistemin asaslandigi asas prinsiplor. Mar-
kozdongagma enerjisinin nozora alinmasi. Elektron tabagolorinin
dolmasi tigiin Klegkovski gaydast: elektron tobagalarinin dolmasi
tigiin «ideal» vo «real» dolma ardicilligi. Mendeleyev cadvalinds
dovrlorin qurulusu. Miiayyan elektron konfiqurasiyal: atom siste-
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minin mimkin termlori. Hund gaydasi. Hund gaydasina oasasan
asas hala uygun termin tapilmasi.

14. Rentgen siialari. Rentgen siialarinin kosfi. Rentgen bo-

rusu. Rentgen stalarinin tobisti. Tormozlanma rentgen siialan-
masi1. Xarakteristik rentgen siialanmasi. Rentgen spektrlori tigiin
enerji saviyyalorinin sxemi. Rentgen spektrindoki seriyalar. Spek-
tral xatlorin inco qurulusu. Mozli ganunu. Mozli ganununa gérs
atomun sira némrasinin tayini.

Lo
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NUVO FIZIKASI

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda magsad. «Niiva fizikasi» fonninin «Fizika
muollimliyi — 050104» ixtisas:1 iizro bakalavriat pillosinds tohsil
alan talabolora tadrisinds mogsad onlari atom niivalarinin quru-
lusu, niiva qiivvalarinin xassalori, niivalorin béliinmasi va niiva
reaksiyalar1 zaman: bas veron baslica hadisalor, onlarin tabe ol-
duglar1 ganunauygunluglar, niive stialanmasinin madds ilo garsi-
ligh tosiri, neytron fizikasinin osaslari, elementar zorrociklorin
xassalori baroda an zaruri elmi biliklara yiyalondirmokdir.

Fonnin tadris plamindaki yeri. «Niivo fizikasi» fonni
«Fizika muoallimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin
«Taodris plan»nda «ixtisasin peso hazirhig fonlori» grupuna (IPF-
B14) daxildir.

Fonnin tadrisi tisullari: Miihazirs, masgalo, laboratoriya
(praktikum) darslori, sarbast islor, kollokviumlar

FONNIN MOZMUNU

1. Giris. Mikroalomin 6l¢iilori, enerjisi, sixhgi, onlarin mak-
ro- vo kosmoalomlo miigayisasi.

2. Atom niivasinin tarkibi. Proton vo neytronun kiitlolari,
spinlori vo yiiklori. izotoplar, izotonlar, izobarlar, ciit-ciit, ciit-tok
Vo tok-tok niivalor, nuklon.

3. Niivanin Kkiitlasi. Niivonin kiitlosinin 6l¢ti vahidlori. Nii-
vanin kiitlesinin toyinedilms tisullar:.

4. Niivanin radiusu. Anomal alfa sopilmasing, neytronlarin
niivalordon sopilmasing, elektronlarin niivalordon difraksiyasina,
mezoatomlara va digor tisullara asason niivonin radiusunun tayini.
Niivonin sixhigi vo nuklonlarin konsentrasiyasi. Sixhigin niive
radiusundan asililig:.

5. Nuklonlarnn va niivalarin mexaniki va magnit moment-
lari. Niiva tigiin spin anlayisi, (LS) vo (jj) alagesi. Nivenin spininin
toyin tsullari. Proton vo neytronlarin anomal magnit momentlori.
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Proton vo neytron tigiin orbital vo spin giromagnit nisbatlori.

6. Niivanin rabita enerjisi. Kiitlo deffekti. Bir nuklona dii-
son rabito enerjisi. Rabito enerjisinin asili oldugu komiyyatlor.
Veyszekker diisturu. Stabil vo qeyri-stabil niivolor. Niivalorin
betta cevrilmalars gors stabillik sorti.

7. Ciitliik. Daxili citlik. Sistemin horokoto goro ciithiyi.
Horakotdo olan sistemin tam ciitliyii: citliyiin multipletlik xas-
sasi. Cutliyiin saxlanma ganunu.

8. Niivanin izospini. 1zospinin proyeksiyasina asason zarro-
ciyin elektrik yiikiiniin toyini. Yiik simmetriyasi. Iki nuklondan
ibarat sistemin miimkiin izospin hallar:.

9. Statistika. Fermi-Dirak vo Boze-Eynsteyn statistikasi.
Umumilosmis Pauli prinsipi. Niive iiciin simmetrik vo antisim-
metrik hal funksiyas: anlayisi.

10. Niivanin elektrik kvadrupol momenti vo momentin
yaranmasinin sabobi. Niivonin maxsusi va toyin olunan elektrik
kvadrupol momenti. Elektrik kvadrupol momentinin tocriibado
tayini vo olgt vahidi.

11. Fundamental garsihgh tasirlar. Elektromagnit, giicli,
zoif vo gravitasiya qarsiligl tasirlori. Onlarin intensivliklori, tasir
radiuslar: hagda gisa moalumat.

12. Niiva qiivvalari. Deytronun elementar nozariyyasi. Dey-
tronun effektiv radiusu. Deytronun magnit vo kvadrupol mo-
mentlorinin izaht. Niiva giivvalorinin spindan asililigr. Niiva qiiv-
valorinin tenzor xassasi. Niivo potensiallarina niimunalor. Miiba-
dilo niiva qiivvalori. Méhkam 6zok anlayisi. Yukavanin mezon
nozariyyasi. p mezonlarla miibadila. Proton vo neytronlarin ano-
mal magnit momentlarinin izahi.

13. Atom niivasinin modellari. Birzarracikli va kollektiv
niivo modellori. Niivonin hidrodinamik modeli. Niivonin daya-
mqliq sorti. Fonon anlayisi. Niiva sathinin rogsi enerjisi. Dipol va
kvadrupol hoyacanlanmalari. Hidrodinamik modelin tatbiq
oblasti. Betta stabil niivalor tgiin hidrodinamik modelo gora
stabillik sorti. Nivanin o6rtik modeli. Sehirli odadlor. Orta 6z-
6ziino uygunlasmis saho anlayisi. Ortiik modeldo spin-orbital

70



garsiligh tasirin nozora alinmasi. Nuklonlarin tobagalords yerlos-
mosi. Birzarrocikli Smidt modeli vo models géra niivonin magnit
momenti. Niivonin Fermi-gaz modeli. Fermi sothinin enerjisi.
Umumilosmis model. Adiabatik yaxinlasma. Niivenin firlanma
modeli. Firlanma enerjisi. Optik niivo modeli. Potensialin real vo
xayali hissasi, onlarin fiziki monalari.

14. Radioaktivlik. ©sas ganunauygunluglar. Parcalanma
sabiti. Yarimpargalanma periodu. Ardicil ¢evrilmolor nozariyyasi,
ardicil gevrilmada bas vera bilocok hallar. Radioaktiv ailalor vo
siirismo gaydasi. Siini radioaktivlik. Radioaktivliyin vahidlori vo
dozimetriya. a-pargalanma vo parcalanma iigiin enerji sorti. ©sas
tocriibi gostoricilor. Inco qurulusa ve uzununa gagis yoluna malik
alfa zarraciklori. Niivo modellarino goro alfa radioaktivliyin izahi.
Heyger-Nettol ganunu. a-par¢alanmanin nozariyyasi. Tunel kegi-
di. Alfa par¢alanmada morkoazdongama baryerinin nazors alinma-
s1. b-gevrilma va novlari. Cevrilmo {igiin enerji sorti. Betta spek-
trin kosilmaz olamsi problemi. Se¢mo gaydalari. b-gevrilmanin
izah1 tigtin neytrinonun daxil edilmasi. b-¢evrilmoanin nazariyyasi.
Zoif garsiligh tasirds ciitliiyiin pozulmasi. Vu tacriibasi. CPT in-
varianthgi. Neytrinonun nazoariyyasi. Spirallig. Qamma-siialanma.
Elektrik vo magnit kecidlori vo ehtimallari. Elektronlarin daxili
konversiyasi, daxili konversiya amsali. Niivo izomeriyasi. Meta-
stabil hallar. Messbauer effekti va tocriibasi.

15. Niiva reaksiyalari. Giris vo ¢ixis kanallari. Ekzotermik,
endotermik niivo reaksiyalari. Astana enerjisi. Saxlanma ganunlar.
Reaksiyanin effektiv kosiyi. Dagiq miivazinat prinsipi. Araliq niive
mexanizmi, Bor nozariyyasi. Saviyyanin eni. Breyt-Vigner ifadslo-
ri, rezonans udulma va buraxilma. Birbasa gedon niivo reaksiyalar.

16. Neytron fizikasi. Neytronun kosfi. Neytron manbalori.
Neytronlarin enerjilorina gors tosnifati. Neytronlarin niivs ilo gar-
siligh tosir novlori. Neytronlarin tosiri ilo navelorin béliinmasi.
Neytronlarin madds ilo garsihigh tasiri. Neytronlarin geyd olunmasi.

17. Niivanin béliinmasi. Bolinma enerjisi. Boliinmanin ele-
mentar nazariyyasi. Zancirvari niive reaksiyalari. Boliinmanin ¢o-
xalma omsali vo asili oldugu komiyyatlor. Kritik kiitlo. Boliinmo
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enerjisindan istifado imkanlari. Termoniiva reaksiyalar: va onlarin
idaroedilmo problemlari. Plazma vo onun saxlanmasi. Tabiotdo
termoniivo reaksiyalari. Hidrogen bombast.

18. Elementar zarraciklarin tasnifati. Fundamental garsi-
ligh tosirlor. Qarsiligh tosirlorin intensivliklori, tosir radiuslar vo
oturicilori. Elementar zorraciklorin xarakteristikalar: vo antizor-
raciklor. Elementar zorraciklorin garsiligh tasirlori zamani saxlan-
ma ganunlari. Adronlar ti¢iin unitar simmetriya. SU(3) simmetri-
yasi Vo sakkizlik yol. Kvarklar. Adronlarin kvark qurulusu. SU(6)
simmetriyasi. Boyiik birlosmoa nozariyyasi.

19. Zarraciklarin geyd olunma iisullari. Saygaclar vo onla-
rin islomo prinsiplori. iz cihazlar:.

20. Kosmik siialar. ilkin kosmik siialanma. ikinci kosmik
stialanma. Kosmik stialarin maddo ilo garsihigh tosiri. Radiasiya
qursaqglari.
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KLASSIK MEXANIKA

Izahat voraqi

Fannin tadrisinde maqgsad. «Klassik mexanika» fanninin
«Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasinda
tohsil alan tolobalors todrisinds magsod onlara Nyuton dinamika-
sim vo analitik mexanikant 6yratmok, onlari bu fannin tmumi
tisullart olan variasiya prinsiplori, Lagranj vo Hamilton forma-
lizmi, Hamilton-Yakobi metodu ilo tanis etmok vo bununla da
nozori fizikanin digar bahslori olan klassik elektrodinamika, kvant
mexanikas: vo statistik fizikanin asan monimsonilmosi tgiin zo-
min yaratmaq, fizikanin miixtolif sahslorindo sorbost elmi islor
aparmaq tgin lazim olan elmi bilik vo bacariglara yiyslondir-
mokdir. Bundan bagga fonnin todrisindo mogsed predmetin
monimsonilmoasi prosesinds talobalarin yiyalondiklori bilik va
bacariglart mosgalo darslorindos masalo halli zaman: totbiq etmayi
oyratmokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaka yeri. «Klassik mexanika» fonni
«Fizika muoallimliyi — 050104 ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin
«Tadris plam»nda «ixtisasin peso hazirhig: fanlori» grupuna (IPF-
B15) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullan. Miihazira, masgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Klassik mexanika fannina giris. Umumilosmis koordi-
natlar vo imumilosmis siiratlor. Maddi noqta. Sarbastlik darace-
lorinin say1. Mexaniki oslagalor. ©lagalorin novlari. Horakot ton-
liyi, horokot ganunu vo trayektoriyanmin tonliyi masalalorinin
imumi goyulusu.

2. Hamiltonun an Kigik tasir prinsipi. Lagranj tanliyi. Ha-
milton prinsipi. Tasir integrali. ©n Kigik tosir prinsipinin riyazi
ifadosi. Tosir integralimin variasiyasi. Lagranj tonliyi. Lagranj
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funksiyasinin xassolori. ©n Kigik tosir prinsipinin dinamikanin
asas tonliyindan alinmasi.

3. Qalileyin nisbilik prinsipi. Hesablama sistemi. Zaman vo
mokanin xassolori. Fozanin izotroplugu va bircinsliyi. Zamanin
mitlogliyi. Zamanmin bircinsliyi. ©talot (inersial) hesablama sis-
temlari. ©talot ganunu. Qalileyin nisbilik prinsipi. Qaliley ¢evir-
moalori.

4. Lagranj funksiyasi. Sorbast maddi noégtenin Lagranj
funksiyasi. Dekart, silindrik vo sferik koordinatlarda yazilmis
Lagranj funksiyasi. Qarsihigh tosirdo olmayan maddi nogtalor
sisteminin Lagranj funksiyasi. Qarsiligh tesirdo olan maddi
nogtalar sisteminin Laqranj funksiyasi. Xarici sahado olan maddi
nogtonin - Lagranj funksiyasi. Umumilosmis koordinatlarda
yazilmis Lagranj funksiyast.

5. Saxlanma ganunlan. Horokat integrallari. Enerjinin,
impulsun vo impuls momentinin saxlanma ganunlari, onlarin
mokan vo zamanmin xassolori ilo olagssi. Zamanin bircinsliyi.
Konservativ sistemlor. Enerjinin additivliyi. Bir hesablama
sistemindon digarino kegdikda enerjinin cevrilmasi. Impulsun
saxlanma ganunu. Fozamin bircinsliyi. Umumilosmis qiivvalor.
Impulsun additivliyi. Xarici saho oldugda impulsun ayri-ayr
komponentlarinin saxlanma ganunu. Otalot morkoazi. Bir hesab-
lama sistemindan digorino kecdikdo impulsun gevrilmasi. Impuls
momentinin saxlanma ganunu. Fozanin izotroplugu. Impuls mo-
mentinin additivliyi. Bir hesablama sistemindon digorino keg-
dikds impuls momentinin ¢evrilmosi. Xarici saha oldugda impuls
momentinin ayri-ayri komponentlorinin saxlanma ganunu.

6. Mexaniki oxsarhq va virial hagginda teorem. Mexaniki
oxsarhig. Oxsarliq ¢evirmalari. Sistemin viriali. Virial hagginda
teorem. Fiziki komiyyotin zamana goéro orta giymoti vo onun
xassalori.

7. Horakat  tanliklarinin  integrallanmasi.  Birdlgili
horokat. Finit vo infinit horokot. Dayanma ndoqtalori. Birdlgiili
harakatin integrallanmasi.

8. Markazi-simmetrik sahada harakat. Moarkazi sahonin
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torifi. Sektorial siirat. Dovrii koordinatlar. Markazi-simmetrik
sahado enerji vo impulsun saxlanma ganunlari. Harakot integ-
rallart vo trayektoriyanin iimumi tonliklori. Orbitin parametri vo
eksentrisiteti. Trayektoriyanin simmetrikliyi. Zarraciyin sahonin
morkazina diisma va trayektoriyanin gapaliliq sortlori.

9. Nyuton va Kulon sahasinda harakat. Kepler masalasi.
Planetlorin horakati. Harokatin periodu. Orbitin perihelisi. Elliptik
orbitin boyiik va kigik yarimoxlari, onlarin enerji vo impuls
momentindon asililigi. Kepler masalasinds finit va infinit horakat.
Kepler ganunlari.

10. ki cisim masalasi. ki cisim iiciin Lagranj funksiyasi. iki
cisim masalasinin ona ekvivalent olan bir cisimin morkoazi-
simmetrik sahada harokati masalasine gotirilmasi. Gatirilmis kiitlo
anlayisi.

11. Zarraciklarin toqqusmasi. Zarraciklorin elastiki toqqus-
mas1. Toggusma zaman enerji vo impulsun saxlanma ganunlari.
Zarraciklorin sopilmasi. Harokatin trayektoriyasi. Hodof mosafasi.
Sopilmanin effektiv kasiyi. Kulon sahasindo zarraciklorin sopil-
masi ticiin Rezerford diisturu.

12. Kigik ragslar. Sorbast ragslor. Sarbast Kigik ragslor edan
sistemin potensial enerjisi. Sorbast rogs iti¢iin Laqgranj tonliyi.
Harmonik ragsi harokst vo onun horokst ganunu. Ragsin ampli-
tudu vo tezliyi. Sarbast kigik ragslor zamani sistemin tam enerjisi.
Mocburi ragslor. Macburi rags igiin Lagranj tonliyi. Macburi
ragsin horakot ganunu. Rezonans. D&yinma. Macburi ragslor
zaman sistemin enerjisi. Sonan ragslor. Siirtiinms oldugda sonan
rogslor tigtin horakoat tonliyi. Sonmo amsali. Aperiodik sonma.
Dissipativ qiivva. Dissipativ funksiya. Horokot tonliklori. Xa-
rakteristik tonlik. Ragslorin maxsusi tezliklori.

13. Bark cismin harakati. Bork cismin sorbostlik doroce-
lorinin sayi. Bork cismin ixtiyari nogtesinin siiroti. Bucaq siirati.
Ani firlanma oxu. Eyler bucaglari.

14. Bark cismin otalat tenzoru va atalot momenti. Bark
cismin Kinetik enerjisi. Bork cismin Lagranj funksiyasi. Otalot
tenzorunun imumi ifadssi. Otalot tenzorunun moxsusi giymatlori.

75



Bark cismin otalot tenzorunun xassalori. Bark cismin bas otalot
oxlari. Bark cisimlorin bas otalot momentlorino gors tosnifatlan-
dirllmast: simmetrik firfira, asimmetrik firfira, kiirovi (sferik)
firfira, rotator.

15. Bark cismin harakat tonliklari. Bark cismin impuls
momenti. Torpanmoaz hesablanma sisteminds bark cismin horokot
tonliyi. Bork cismin harokati tigiin Eyler tonliklori. Kiirovi (sferik)
firfira, rotator vo simmetrik firfiranin sorbast harokati.

16. Hamilton metodu. Lejandr c¢evirmalori. Hamilton ton-
liklori. Hamilton funksiyasi. Sorbost maddi noégtonin Dekart,
silindrik vo sferik koordinatlarda Hamilton funksiyasi. Umumi-
losmis impuls. Umumilosmis giivva. Horokat integrallar vo Ha-
milton funksiyasinin fiziki monast.

17. Kanonik c¢evirmalar. Yaradict funksiyalar. Kanonik
cevirma nimunalori.

18. Puasson motarizalari. Puasson métarizalorinin  xas-
salori. Yakobi eyniliyi. Puasson métarizalori va harakat tonliklori.
Puasson teoremi.

19. Hamilton-Yakobi tanliklari. Hamiltonun bas vo xarak-
teristik funksiyalari. Hamilton-Yakobi tonliklorinda dayisonlorin
ayrilis.
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ASTRONOMIYA

Izahat voraqi

Fannin tadrisinde magsad. «Umumi astrofizika» fonninin
«Fizika muollimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavr pillasinda
tohsil alan talobolora tadrisinde magsad onlari Giinag sistemi —
planetlor, cirtdan planetlor, asteroidlor, kometlor, meteor cisimlari,
onlarin harokat ganunlari. Ulduzlar va onlarin yaratdig: sistemlor-
galaktikalar, ulduz topalar1, ulduz assosiasiyalari, elocs do onlarin
oyranilmasi vo todqiqgi tsullari, eloco do kainatda bas veran
astrofiziki hadisalor hagqinda on zoruri biliklors sistemli sokilda
yiyalondirmokdir.

Fannin «Tadris planwndaki yeri. «Umumi astrofizika»
fonni «Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavr
hazirligimn «Todris plani»nda «ixtisasin segma fonlori» grupuna
(iPFS-B16) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Miihazirs, praktik masgoalo, sorbast
islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Astronomiya elmi hagginda iimumi malumat. Astrono-
miyanin predmeti, todgiqat tisullart vo bélmolori. Astronomiyanin
yaranmast vo oasas inkisaf marhololori. Astronomiyanin digor
elmlor arasinda yeri.

2. Yer kiirasi bir goy cismi kimi. Yerin osas xarakteristikalar,
forma vo olgiilori. Yerin radiusunun tayini. Yer ellipsoidi. Sferoid.
Geoid. Yerin basighgi. Yer ekvatoru. Yerin cografi paralellori. Cog-
rafi meridianlar. Qrinvig¢ meridiani. Yerin sorq va gorb yarimkiiralori.
Cografi koordinatlar. Cografi enlik. Cografi uzunlug. Astronomik,
geosentrik va geodezik enlik. Yerin iglim qursaglar:.

3. Goy sferi. Goy sferinin asas elementlori. Zenit vo Nadir.
Saquli xott. Riyazi vo ya hoqigi tifiig. Diinyanin goériinan vo go-
riinmoayan yarimsferlori. Hiindiirliik dairasi. Birinci saquli dairs vo
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ya birinci saqul. Qarb va sorq noqgtalori. Giinorta xotti. Diinyanin
simal vo conub qiitblori. Diinyanin firlanma oxu. Goy ekvatoru.
Ekvatorun yuxart vo asagi noqtalori. Diinyanin sorq vo Qorb
yarimsferlori. géy meridiani. Meyl dairasi. Giinliik paralellor.

4. Goy sferinin firlanmasi. Giinliik paralellor. Miixtalif cog-
rafi enliklorda goy sferinin firlanmasi. Goy cismlorinin dogmasi
vo batmasi. Dogma vo batma noqtolori. Goy cismlarinin kulmi-
nasiyas: — asagi vo yuxari kulminasiya. Dogmayan vo batmayan
ulduzlar. Goy cismlorinin dogmazhq vo batmazhq sorti. Dog-
mayan Vs batmayan ulduzlar dairasi.

5. Astronomik koordinat sistemlari. Ufiigi koordinat sis-
temi. Goy cisminin hiindirliyi vo azimutu. Goy cisminin zenit
mosafosi. Ufiigi koordinat sisteminin iistiinliiklori vo catismaz-
liglari. Ekvatorial koordinat sistemlori. Birinci ekvatorial koor-
dinat sistemi. Goy cisminin meyli vo saat bucagi. Goy cisim-
lorinin qiito mosafosi. Bu sistemin catismazlhig:. Ikinci ekvatorial
koordinat sistemi. Goy cisimlorinin meyli vo diiz dogusu. Ekliptik
koordinat sistemi. Ekliptika miistovisi. Ekliptik vo ya astronomik
enlik. EKkliptik vo ya astronomik uzunlug. Diinyanin simal
qitbiiniin tfiiqdon hindirliyi. Goy sferinin asas noqtalarinin
koordinatlari. Koordinat sistemlarinin ¢evrilmasi.

6. Goy cisimlarinin koordinatlarini tahrif edan hadisalar.
Atmosfer refraksiyasi. Refraksiya bucagi. Atmosfer refraksi-
yasinin ifiigi koordinatlara vo ekvatorial koordinatlara tosiri.
Atmosfer refraksiyasinin tozahiirlori. Giinliik vo tfiigi parallaks.
Goy cisimlorinin dogma vo batma anlarinda azimutun tayini.
Alagaranhiq vo bayaz gecolor. Axsam Vo sohor alagaranhgr.
Astronomik vo miilki alagaranhiglar. Boyaz gecalor.

7. Giinasin harakati. Giinasin asas xarakteristikalari. Giinasa
godar mosafa. Giinasin radiusu, kitlesi, sixligi, isighgi ve bucaq
radiusu. Giinag sabiti. Giinogin temperaturu. Giinosin giinlik vo
illik horokati. Ekliptika. Ekliptikanin meyli. Zodiak biirclori. Yaz
barabarliyi. Yay giinasdurusu. Payiz barabarliyi. Qis giinasdurusu.
Tropik il. Ulduz ili vo ya siderik il. Giinosin illik harokatinin
borabarsiiratli olmamasi. Ekliptikanin meylinin tayini. Miixtolif
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en dairalarinds Giinagin harakati.

8. Yerin harakati. Yerin 6z oxu otrafinda firlanmasi. Yerin
0z oxu otrafinda firlanmasini siibut edan hadisalor. Yerin Giinos
otrafinda dolanmasi. Yer ekvatorunda firlanmanin xotti siirati.
Yerin dolanma orbiti. Orta orbital siirat. Yerin Giinas otrafinda
orta orbital siirat. Ulduzlarin parallaktik siiriismosi. Astronomik
aberrasiya. Aberrasiyanin sabiti. Fasillarin amoalo galmasi. Yerin
qitblorinin harakati. 12 ayliq vo 14 ayhq dovrlor. Yerin 6z oxu ot-
rafinda firlanma doévriiniin sabit olmamasi. Yer oxunun pres-
sesiyasi. Pressesiyanin izahi. Ay-Giinos pressesiyasi. Orta illik
pressesiyasi. Yer oxunun nutasiyasi. Pressesiyanin tozahiirlori.

9. Ayin harakati. Ayin osas xarakteristikalari. Ayin 6z oxu
otrafinda firlanmasi. Ayin firlanma oxunun orbit miistavisine
meyli. Ay ekvatorunda xotti firlanma siiroti. Ayin Yer otrafinda
dolanmasi. Siderik firlanma dovrii. Ayin giinlik bucaq yerdoayis-
mosi. Ayin fazalari. Terminator. Tozo Ay. Dolu (badirlonmis) Ay.
Faza bucagi. Ay orbitinin diiyiinlori. Qalxan va enan diiyiinlor.
Ayin dolanma dovrlori. Sinodik Ay. ©jdaha Ayi. Tropik Ay. Ayin
librasiyalari. Enina vo uzununa librasiya. Parallaks librasiya.
Fiziki librasiya.

10. Vaxtin olgiilmasi va saxlaniimasi. Astronomiyada za-
man vahidlori. Giin. Ulduz giini. Giinas giinii. Orta giinas giinti.
Siderik ay. Sinodik ay. Ulduz ili. Tropik il. Ulduz vaxti. Hagiqi
giinas vaxti. Orta giines vaxti. Vaxt tonliyi. Vaxt hesablama sis-
temlori. Yerli vaxt. Umumdiinya vaxti. Dilim vaxti. Forman vaxti.
Yay vaxti. Ulduz vo orta Giinos vaxtlar arasinda slags. Atom
vaxti. Efemerid vaxti. Yuli giinlori. Tarixin doyismo xatti.

11. Astronomik tagvimlar. Astronomiya taqvimlorinin g
novi. Giinos toqvimlari. Ay togvimlori. Ay-Giinas togvimlori.
Yeni togvim layihoalori. Togqvim ilinin baslangici. Eralar. Tsiklik
togvimlar. Tsiklik Cin tagqvimi.

12. Diinya sistemlari. Planetlorin goriinon horokati. Asagi
vo yuxari planetlor. Elongasiya. Diinyanin geosentrik sistemi.
Episikl vo deferent. Diinyanin heliosentrik sistemi. Planetlarin
konfiqurasiyalari. Asagi birlosmo. Yuxari birlosma. Qorb elon-
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gasiyasi. Sorg elongasiyasi. ©ksdurma. Birlosma. Qarb va sorq
kvadraturalari. Heliosentrik sistemo gora planetlorin diiz va tors
goriinan harakatlarinin izahi.

13. Planetlarin harakat ganunlan. Giinos sisteminin pla-
netlori. Planetlorin sinodik vo siderik (ulduz) dolanma daovrlori.
Sinodik harokat tonliyi. Keplerin I, 11 vo Il ganunlari. Periheli.
Afeli. Periheli vo afeli masafalori. Orbitin eksentrisiteti. Planet-
lorin orbit elementlori. Orbitin meyli. Qalxan diiyiiniin heliosen-
trik uzunlugu. Perihelinin galxan diiytiindon bucagq mosafasi. Orbi-
tin boyiik yarim oxu. Orbitin eksentrisiteti. Planetin perihelidon
ke¢ma ant. Planetlorin radius-vektorlari. Hogigi anomaliya.

14. Giinas va Ay tutulmalan. Giinos tutulmalari. Tam
kolga. Yarimkolgs. Tam Giinag tutulmasi. Qisman Giinos tutul-
mas1. Halgavari Giinas tutulmasi. Tutulmanin fazasi. Giinas tutul-
masinin basverma sorti. Ay tutulmalari. Ay tutulmasinin bas ver-
mo sorti. Saros.

15. Goy cisimlarinin élciilorinin va geosentrik masafa-
larinin tayini. Giinliik parallaksa gora Giinas sistemi cisimlorinin
geosentrik masafalorinin toyini. Radiolokasiya tisulu. Giinasin
radiolokasiyasi. Giinliik parallaksin tayini. Giinosin giinliik paral-
laksinin tayini. illik parallaks vo ulduzlara godar mosafonin tayini.
illik parallaksin toyini. Astronomiyada uzunlug vahidlori. Astro-
nomik vahid, parsek, isiq ili vo onlar arasinda oslagos. Goy cisim-
larinin bucaq ol¢iilorina gora xatti Slgiilorinin toyini. Ayin Xatti
radiusunun tayini.

16. Umumdiinya caziba ganunu va iimumilasmis Kepler
ganunlan. Agirhg v cazibe giivvelerinin eyniliyi. Umumdiinya
cazibo ganunu. Nisbi tocil. Cazibo giivvalorinin 6zalliklori. iki
cisim masalasi. Enerji integrali. Trayektoriyanin baslangic siir-
otdon asililigi. Keplerin 1, 11, 111 imumilosmis ganunlari.

17. Sarsintilar. ©sri vo dovrii sarsintilar. Sarsidici tocil. Ay
horokatinin Giinos torofindon sarsiimasi. Qabarma vo ¢okilmo.
Ayin gabardici tasiri. Giinasin gabardici tasiri. Ay-Giinos gabar-
dict tosiri. Qabarma Vo ¢okilmonin tozahiirlori. Ug cisim masalosi.
Neptunun kasfi.

80



18. Yerin siini peyklari. Yerin siini peyklorinin buraxilmasi.
Trayektoriyanin foal vo passiv hissasi. Tosir sferi. Yerin siini
peyklarinin orbiti. Ros limiti. I, I, 11l kosmik siiratlor.
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ELEKTRODINAMIKA

Izahat voraqi

Fannin tadrisindo maqgsad. Elektrodinamika fonninin «Fi-
zika muollimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat pillasinda
tohsil alan tolobalors tadrisinde mogsad onlari, elektromagnit sa-
hasi va yiikli zarraciklorin Klassik nazariyyasi olan elektroduna-
mika fonni hagda, elektromagnit sahasinin yaranmasi, siialanmast,
fozada yayilmasi, udulmasi, sopilmasi, eloca do, yiikli zarracikls-
rin elektromagnit sahasinda harakati, bu zarraciklorin ham bir-biri
ilo, ham do saho ilo tasir ganunlari vo miihitdo bas veran miixtolif
elektromaqnit proseslori barada lazimi biliklora yiyslondirmokdir.

Fonnin tadris planindaki yeri. «Elektrodinamika» fonni
«Fizika muollimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin
«Taodris plani»nda «ixtisasin peso hazirhig fonlori» grupuna (IPF-
B17) daxildir.

Fannin tadrisi iisullan. Miihaziro, masgals, sorbast islor,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Elektrodinamika va onun miiasir fizikada yeri. Elektro-
dinamika anlayisi. Tobistdo moéveud olan garsiligh tesir qiivves-
lori. Elektrodinamikanin yaranmasi va inkisaf morhalalori.

2. Eynsteynin xiisusi nisbilik nazariyyasinin tacriibi asas-
lar. Eynsteynin xiisusi nisbilik nozariyyasi. Eynsteynin postulat-
lar1. Interval vo onun invarianthg:. Intervalin névleri. Is1q konusu
Vo Sababiyyat olagasinda olan hadisalor. Maxsusi zaman. Koor-
dinatlar vo zamanin Lorens cevrilmolori. Lorens c¢evrilmalorindon
alinan kinematik naticalor. Siiratlorin Lorens toplanmasi va
bucaglarin Lorens g¢evrilmasi. 4-6lgili vektorlar vo tenzorlar. 4-
Olciili siirat va tacil.

3. Relyativistik mexanikada an Kigik tasir prinsipi. Rel-
yativistik kinematika. Sarbast relyativistik zarracik tigiin Lagranj
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funksiyast, enerji vo impuls.

Sarbast zarraciyin 4-6l¢iilii harokat tonliyi. 4-6l¢iilii impuls vo
4-6l¢iili Minkovski giivvasi.

4. Elektromagnit sahasinda yerlasmis elektrik yiikii. Rel-
yativistik fizikada saha vo elementar zorrocik anlayisi. Xarici
elektromagnit sahoasinds vyiiklii zorrociyin tosir integrah, elek-
tromagnit sahasinin potensiallari, Lagranj funksiyasi, enerjisi vo
impulsu. Yiikiin xarici elektromagnit sahasinds 3-6l¢iilii harokat

1
tonliyi, Lorens qiivvasi, elektrik sahasinin E intensivlik vo mag-
1

nit sahasinin B induksiya vektorlari.
Elektromaqgnit sahosindo zarraciyin 4-olgiilii horokoat tonliyi.
Elektromagnit sahasinin antisimmetrik F ., tenzoru. Potensialla-

rin gradiyent (kalibrlosmo) ¢evrilmasi, Lorens sorti vo onun miix-
tolif sokillori. Sabit elektromagnit sahasi vo bircins saholor.
Elektromagnit sahasi ii¢iin Lorens gevrilmoalari. Elektromagnit
sahasinin invariantlari vo onlardan alinan naticalor.

5. Elektromagnit sahasinin tanliklari. 4-6l¢iilii corayan six-
l1g1. Yiikiin saxlanmasi ganunu va kasilmazlik tanliyi. Birinci név
Maksvell tonliklori, onlarin diferensial, integral vo 4-6l¢iilii sokil-
lori. Ikinci név Maksvell tonliklorinin integral sokli, doyisma vo
kegiricilik corayanlarinin xassolori, tam caroyanin gapaliliq xas-
sasi. Mikroelektrodinamikada elektromagnit sahasinin enerjisinin
saxlanmasi ganunu. Umov-Poynting vektoru.

6. Vakuumda sabit elektromagnit sahasi. Sabit elektrik
sahasi. Laplas-Puasson tonliyi vo onun halli. Yiiklor sisteminin
dipol momenti vo onun elektrostatik sahosi. Yiiklor sisteminin
kvadrupol momenti vo onun sahosi. Xarici elektrostatik sahodo
yerlosmis yiiklor sistemi, sahanin yiiklor sistemi ilo garsiliglh tasir
enerjisi. ki dipolun garsihgh tosir enerjisi, sahado dipola tosir
edon qiivva Vo giivwo momenti. Stasionar corayanlarin magnit
sahasi vo Bio-Savar-Laplas ganunu.

7. Dayisan elektromaqgnit sahasi. Sarbast elektromaqnlt

sahasi, sahanin eninalik sorti, sahonin A, E vo H vektorlar
ticiin Dalamber tonliyi. Sarbast Dalamber tonliyinin halli. Qagan
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dalgalar. Mistovi monoxromatik dalga, dalga fazasinin invariant-
l1g1, 4-6l¢iilii dalga vektoru. Dopler effekti.

8. Harakat edan yiiklarin yaratdigi sahalar. Qeyri-bircins
Dalamber tonliyinin halli, gecikon va gabaglayan potensiallar. Ge-

1
cikon A vo J potensiallar tgiin diferensial tonliklarin alinmasi,
baslanglc Vo 39rh9d sortlori. Dipol siialanmasi. Dipol yaxinlas-

masinda A E Vo H -in ifadalarinin alinmasi.
9. I\/Iakroskoplk elektrodinamika. Mikroelektrodinamika-
nin tonliklorinin faza vo zamana goro ortalanmasi, Ortalanmanin
1

optimal parametrlori. Mikro yik sixhiginin ortalanmasi vo P
elektrik polyarlasma vektoru. Coroyanin mikrosixliginin ortalan-
1

mast Vo M magnitlonms vektoru. Miihitdo | va 1l név Maksvell
tonliklari vo onlara daxil olan kamiyyatlorin fiziki moanalari. Di-
elektriklor ti¢iin maddi minasibatlor. Magnetiklor tigiin hal ton-
liklori (maddi miinasibatlor). Miihitdo elektromagnit sahasi vek-
torlar: tigiin sarhad sartlori. Maddi miihitlords elektromagnit sahs-
sinin enerjisinin saxlanmasi ganunu. Dielektriklorin elektrostati-
kasi. Nagillorin elektrostatikasi. Miihitdo sabit magnit sahasi.
Yavas doayison sahalor. Kvazistasionar saha. Kvazistasionar cors-

yanlar. Skin (dori) effekti. Miihitdo yavas doyison sahs halinda A
Vo J potensiallar: tigin imumi tonliklor. Dielektriklords elektro-

maqpit dalgalarinin yayilmasi, dispersiya tonliyi vo dalganin E

vo H vektorlar arasinda olage. Kegirici miihitdo elektromaqgnit
sahasi, miihitdo Lorens sorti, kegirici miihitdo saha vektorlari
tciin telegraf tonliklori. Kegirici miihitdo elektromagnit dalga-
larinin yayilmasi. Ossilyator modelinds dispersiyanin izahu.
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KVANT MEXANIKASI

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda moagsad. Kvant sistemlorinin fiziki xas-
solarini vo kvant hadisalorini 6yronon «Kvant mexanikasi» fon-
ninin «Fizika miosllimliyi — 050104» ixtisast ilo bakalavriat hazir-
l1g1 pillasinds tohsil alan talabalors tadrisinds magsad onlari, gey-
ri-relyativistik kvant mexanikast mosalolorinin hallarinin osas
aisullar, mikroalomin ganunauygunluglari, kvant mexanikasinin
riyazi apparati, riyazi biliklorin totbiq imkanlart barodo sistemli
biliklara yiyalondirmoakdan ibaratdir.

Fannin tadris planindaka yeri. «Kvant mexanikasi» fanni
«Fizika muoallimliyi — 050104 ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin
«Tadris plam»nda «ixtisasin peso hazirhig: fanlori» grupuna (IPF-
B18) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullari: Mihazirs, mosgals, sarbast islar,
kollokviumlar

FONNIN MBZMUNU
I. Kvant mexanikasina giris.

1.1. Klassik fizikanin ¢atinliklari: Mitlog gara cismin siia-
lanmasi. Plank hipotezi vo stialanmanin spektral sixhigi tigiin
Plank diisturu. Fotoeffekt. Fotoeffekt ti¢iin Eynsteyn diisturu.
Kompton effekti. Maddonin qurulusu ilo bagh problemlor. Ato-
mun Tomson vo Rezerford modellori. Rezerford modelinin ¢o-
tinliklori. Bor postulatlari. Frank-Hers tacriibasi.

I1. Kvant mexanikasinin riyazi asaslari.

2.1. Dalga funksiyasi va onun fiziki mahiyyati. Dalga funk-
siyasinin Maks Born tarafindon verilmis statistik monasi. Zarro-
ciyin t aninda (X, y, z) noqtesi otrafinda dVV hocminds olma ehti-
mali. Normallanma sorti. Ehtimal sixhigi. Nisbi ehtimal. Miirok-
kob sisteminin dalga funksiyast.
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2.2. Superpozisiya-prinsipi. Dalga funksiyalarinin ortonor-
malliq sorti. Sistemin k halinda olma ehtimali. Sistemin hali ko-
silmoz doyisdikdo superpozisiya prinsipi. Klassik vo kvant
mexanikasindaki superpozisiya prinsiplarinin forgi.

2.3. Operatorlar va onlann xassalari. Operatorun torifi.
Kvant mexanikasinda fiziki kamiyystin orta qiymoti. Operatorun
moxsusi giymati vo moxsusi funksiyalari. Cirlasmis va cirlagma-
mis hallar. Kvant mexanikasinda istifads olunan operatorlar. Xatti
operatorlar. Transpozisiya olunmus operator. Ermit operator.
Ermit gosma operator. VVahid operator. Tars operator.

2.4. Operatorlar iizarinda amallar. Operatorlarin toplanma-
s1 vo vurulmasi. Toplanan va vurulan operatorlarin eyni zamanda
moxsusi giymotloro malik oldugu vo olmadig: hallar. Operator-
larin kommutativliyi. ki fiziki kemiyyatin eyni zamanda dogiq
olgiilo bilmo sorti. Operatorlarin hasilinin ermit gosmasi. Unitar
operatorlar.

2.5. Ermit operatorlarin maxsusi funksiyalarr vo onlarin
xassalari. Ermit operatorlarin moxsusi giymatlorinin haqiqiliyi.
Ermit operatorlarin moxsusi funksiyalarinin ortogonallig.

2.6. Hamilton operatoru. Srodinger tonliyi. Hamilton opera-
torunun ermitliyi. Kvaziklassik dalga funksiyast.

2.7. Fiziki kamiyyatin orta giymatinin zamana gora tora-
masi. Uygunluqg prinsipi. Harakat tonliyi. Kvant mexanikasinda
fiziki kamiyyatin saxlanmast sorti.

2.8. Koordinat operatoru. Koordinat operatorlarinin kom-
mutasiya sortlori. Koordinat operatorunun moxsusi giymatlori vo
moxsusi funksiyalar.

2.9. Impuls operatoru. Fozanin bircinsliyi. Sonsuz kigik
paralel kdgiirmo operatoru. Impuls operatorunun ermitliyi. Impuls
operatorunun komponentlori ii¢iin kommutasiya sortlori. Impuls
operatorunun maxsusi giymatlori vo moaxsusi funksiyalari. Koor-
dinat vo impuls operatorlar: arasinda kommutativ miinasibatlor.

2.10. Harakat migdart momenti operatoru. Fozanin izo-
troplugu. Sonsuz kigik firlanmaya uygun galon operator. Horokot
miqdart momenti operatorunun uygunlug prinsipindon alinmast.
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Horakot migdart momenti operatorunun komponentlari va onlar
arasinda kommutativ miinasibatlor. Horokst miqgdart momenti
operatoru ilo koordinat vo impuls operatorlari arasindaki kom-

mutativ miinasibotlor. L,,L_ operatorlari.
2.11. [* va L, operatorlarinin maxsusi giymatlari vo mox-
susi funksiyalar. [* va L, operatorlarinin sferik koordinatlarda

ifadosi. I:Z operatorunun moxsusi giymotlari vo moxsusi funksi-
yalart. m — magnit kvant odadi, onun fiziki monasi va aldig: qiy-
motlor. L2 operatorunun maxsusi giymatlari vo moxsusi funksiya-
lar. Lejandr tonliyi. Lejandr polinomu. Y, (q,§) — sferik funksiya-

s1. | — orbital kvant adadi, fiziki manasi va aldigi giymotlar ¢oxlugu.

2.12. Qeyri-miiayyanlik prinsipi. Fiziki komiyyatlori eyni
zamanda ol¢diikdo buraxilan xatalarin hasilinin asagi sorhadinin
toyini. L vo F fiziki komiyyatlori tigiin geyri-miayyanlik miina-
siboti. Xiisusi halda (Dx)* va (DP,)* ii¢iin Heyzenbergin qgeyri-
miayyanlik miinasibati.

2.13. Ehtimal sixhgi. Ehtimal seli sixliginin Srodinger tonli-
yindon istifads etmoklo alinmasi. Kasilmazlik tonliyi.

2.14. Stasionar hallar. Sistemin miioyyon enerjiyo malik
hallari. Stasionar hallar ti¢iin Srodinger tonliyi. Stasionar hallarin
dalga funksiyasi. Stasionar hallarin xassalari.

2.15. Kvant tanliklarindan klassik tanliklara ke¢id. Horo-

~

kot tonliyino ekvivalent olan klassik tonliklorin alinmas:. & vo B

1
-nin tapilmasi. Nyutonun Il ganunun operator soklindo ifadasi.
Erenfest teoremlori. Srédinger tonliyino ekvivalent olan klassik
tonliklorin tapilmasi. Hamilton-Yakobi tanliyi.

1. Qeyri-relyativistik kvant mexanikasinin bazi tatbiglari.
3.1. Birol¢iilii fazada harakat.

3.1.1. Potensial divar. Potensial divar ti¢iin Srédinger tonliyi
va onun halli. R — aksetma amsali, D — soffaflig samsali vo E <U,

88



halinda bu amsallarin tayini. E >U, hal iigiin Srédinger tonli-

yinin hoallori. Bu hal ii¢iin R vo D-nin tayini. Zarraciklor sayinin
saxlanma ganunu. Alinmig noticalorin klassik fizikada bu hallar
tigin alinmis naticalorlo miigayisasi.

3.1.2. Diizbucagh potensial ¢apar. Diizbucagl potensial
copar tigiin Srodinger tonliyi vo onun hollori. Dalga funksiyalar
ticiin  sorhad sortlori. R-oksetmo vo D-soffafliq omsallarinin
tapilmasi. D iigiin eksponensial ifadonin alinmasi. Tunel effekti.
Ixtiyari sokilli potensial ¢opar iiciin soffafliq omsali. Tunel effekti
paradoksu.

3.1.3. Diizbucagh potensial ¢uxurda harakat. Diizbucagh
potensial cuxurda harakat tigiin Srodinger tonliyi vo onun halli.
Potensial ¢uxurun divarlart kifayat godor hiindiir olduqda zorro-
ciyin mohdud oblastda harakati. Bu hal i¢iin zarraciyin enerjisi vo
dalga funksiyasi.

3.1.4. Xatti harmonik ossilyator (koordinat tasviri).Klassik
fizikada harmonik ossilyator. Xotti harmonik ossilyatorun Hamil-
ton operatoru vo Srodinger tonliyi. Bu tonliyin yeni doayisonlorlo
ifadasi. Asimptotik hall. Ermit tonliyi vo onun hallinin sira soklin-
do axtarilmasi. ©msallar t¢iin rekkurent diistur. Ermit polinomu.
Xatti Harmonik ossilyatorun enerji spektri vo dalga funksiyasi.
Stfirinci enerji va onun tacriibads tasdigi. Harmonik ossilyatorun
enerjisinin minimum giymatinin geyri-miiayyanlik prinsipindan
alinmasi. Harmonik ossilyator {igiin koordinat operatorunun
matris elementi vo segmo gaydasi.

3.2. Ucolciilii fazada harakat

3.2.1. Sferik-simmetrik (markazi) sahada harakat. Sferik-
simmetrik sahonin torifi. Markoazi sahado horokat edon zarraciyin
Hamilton operatoru vo Srodinger tonliyi. Srodinger tonliyinin sfe-
rik koordinatlarla ifadosi. Radial funksiya (R(r)) ti¢iin Srodinger

iy : r :
tonliyi. Baslangic vo sorhod sortlori. R(r):U— ovozlomasi vo
r

U(r)-in odadiyi ikinci tortib diferensial tonlik. r ® ¥ da sonlu
galan asimptotik hallor (E>0 vo E<O0 olan hallar tigiin). r ® 0 -da
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sonlu galan asimptotik hallor.

3.2.2. Kulon sahasinda harakat. Hidrogenobanzar atomlar.
Hidrogenabanzor atomun Hamilton operatoru vo Srodinger
tonliyi. Adsiz kamiyyatlora kegid vo bu komiyyatlords verilmis
Srodinger tonliyi (ikinci tortib diferensial tonlik). Asimptotik hal-
lin tapilmasi vo imumi hollin sonsuz sira soklindo axtariimasi.
omsallar tgiin rekurrent diisturun tapilmasi. Hidrogensbanzor
atomlarin enerji spektri vo dalga funksiyasi. n — bas kvant oadadi.
Cirlasmis hiperhandasi funksiyalar. Lager polinomu. Hidrogeno-
bonzor atomlarin har bir E, enerji saviyyasinin cirlasmasinin

daracasi. K, L, M, N — tobagalar va s, p, d, f — ortiiklor.

3.2.3. Rotator. Firlanma harokatinds istirak edan cismin
tam enerjisi vo moaxsusi funksiyalar spektri.

3.2.4. Radial vo bucaq paylanma funksiyalar. Hidroge-
nobanzar atomlarda elektronun g va § -nin ixtiyari giymatlorinda

radiusu r vo r+dr olan iki sferanin arasinda miisahids olunma
ehtimali (w,(r)). Elektronun dW iigiin bucag: altinda miisahido

olunma ehtimal: (w, . (q.J ).

3.2.5. Hidrogenabanzar atomlann siialanma (udulma)
spektrlari va segma gaydasi. Segmo gaydasi. X, Yy, z koordinat
operatorunun matrisa elementlorinin siialanma vo stiaudma hadi-
salorinin ehtimali ilo olagesi. Dekart koordinatlardan sferik koor-
dinatlara kegid (x,h,z) vo yeni koordinat operatorlarinin matris

elementini tapilmasi. Atomun iki stasionar saviyyslori arasinda
kecidi mimkiin edon se¢mo gaydas: (Dn,DI,Dm -in ala bilacok
giymatlar ¢coxlugu).

3.2.6. Siialanma (siiaudma) spektri. Stialanma tezliyinin
ifadosi. Spektral termlor. Ridberg sabiti. Hidrogenin siialanma
spektrindo miisahidos olunan spektral seriyalar: (Layman, Balmer,
Pasen, Breket, Pfund). Atomun ionilaimas: vo atomun sorbast
elektronu zabtetmo prosesi. Hidrogensbanzor atomlarda niivenin
horokati do nozoro alinmagla stialanma tezliyinin ifadasi vo
niivenin sonlu kiitlesine uygun Ridberq sabiti (R, ). Hidrogenin
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izotoplar1. Giinas spektrinds miisahids olunan Pikering seriyasi.

3.2.7. Biroptik elektronlu atomlarin kvant nazariyyasi.
Biroptik elektronlu atomlar vo onlarin elektron qurulusu vo xiisu-
siyyatlori. Effektiv niiva. Effektiv niivonin yaratdigi sahado elek-
tronun potensial enerjisi vo Srodinger tonliyi. Biroptik elektronlu
atomlarin enerjisi. s (I) — Ridberq diizalisi. Qoalovi metallarda
misahido olunan seriyalar. Bas seriya, diffuz seriya, kaskin seri-
ya, fundamental seriya.

3.2.8. Atomun magnit momenti. Qapali caroyanin magnit
momenti. Atomun baxilan stasionar halinda caroyan sixhigi vo
onun sferik koordinatlarda komponentlorinin hesablanmasi.
Atomun magnit momentinin ifadosi. Bor magnitronu. Atomun
magnit momenti ilo orbital momenti arasinda slago.

3.2.9. Elektronun spini. Sredinger nazariyyasinin ¢atinlik-
lori. Stern-Gerlax tacriibasi, Eynsteyn-de-Qaaz tocriibasi, Na ato-
mun spektral xatlorinin inco qurulusa malik olmasi. Spin anlayisi.
Spini nozars almagla yazilmis Srodinger tonliyi (Pauli tonliyi).
Spin operatoru. iki komponentli dalga funksiyalar: (spinor). Spin
operatorlar1 arasinda kommutativ miinasibatlor. Pauli matrisalari.
Pauli matrisalar1 arasinda kommutativ vo antikommutativ miina-

sibotlor. $2 va S, operatorlari va onlarin moxsusi giymatlori. 1, —

spin kvant adodi vo m, — magnit spin kvant adadi.

3.2.10. Hayacanlanma nazariyyasi va onun bazi tatbiqglari.
Stasionar hayacanlanma nozariyyasi. Stasionar hoayacanlanma
nozariyyasinin totbiq olunma sartlori. Hoayacanlanma operatoru.
Srodinger tonliyinin enerji tosvirinds yaziligi. Dalga funksiyasi vo
enerjinin Kigcik parametrin tstlorino goro siraya ayrilisi. Dalga
funksiyas1 vo enerjinin ifadslorinin sifirinci, birinci vo ikinci
yaxinlasmada ifadolori.

3.2.11. Stark effekti. Stark effektinin torifi. Xotti vo kvad-
ratik Stark effektlori. Bircins elektrik sahasindo atomun Hamilton
operatoru. Xarici bircins elektrik sahasinds hidrogensbonzar
atomlarin enerjisino edilon birncins tartib alavanin hesablanmasi.
(Xotti Stark effekti). Xarici bircins elektrik sahasinds biroptik
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elektronlu atomlarin enerjisina edilon bircins tortib alavanin he-
sablanmasi (kvadratik Stark effekti).

3.2.12. Zeyeman effekti. Zeyeman effektinin torifi. Normal
vo Anomal Zeyeman effektlori. Xarici bircins magnit sahasino
geatirilmis atomun Hamilton operatoru. Spin-orbital garsihigl: tosir
nozaro alinmadigda (giiclii saho halinda) atomun enerjisins edilon
birinci slavonin (V. ) hesablanmas: (Normal Zeyman effekti).

Parcalanmis spektral xotlorin tezliyinin ifadasi. Larmor tezliyi.
Spin-orbital garsiligh tesir nazara alindiqda (zoif saho halinda)
atomun enerjisino edilon birncins alavonin (V, ) hesablan-

nim,nim

nljm;,nljm;
mas1 (Anomal Zeyeman effekti) Lande vurugu vo miixtolif hallar
ticiin bu vurugun giymatlori. Zoif sahado parcalanmis enerji
saviyyalorinin vo bu saviyyslor arasindaki miimkin kegidlorin
gostarilmasi. Pagen-Bak effekti.
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TERMODINAMIKA VO STATISTIK FiziKA

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda magsad. «Termodinamika vo statistik
fizika» fonninin «Fizika muollimliyi — 050104» ixtisas: ilo ba-
kalavriat hazirlig: pillasinds tohsil alan tolobalors todrisinds mag-
sod onlara makroskopik sistemlorin fiziki xassalori baroado,
Gibbsin mikrokanonik, kanonik vo boyiikk kanonik paylanma-
sindan istifado edorok fiziki komiyyatlorin orta giymatini toyin
etmok, Gibbs metodu (iisulu) osasinda miixtolif agregat hallarina
moxsus makroskopik sistemlorin termodinamik xassalorini mo-
nimsatmok, bork cisimlor fizikasi, molekulyar fizika, nanofizika
Vo basqga saholordo sorbost elmi islor aparmaq tgiin lazim olan
elmi bilik vo bacariglara yiyslondirmokdir.

Fonnin «Tadris planwndaki yeri. «Termodinamika vo
statistik fizika» fonni «Fizika miosllimliyi — 050104» ixtisas: iizro
bakalavr hazirhginin «Todris plani»nda «ixtisasin peso hazirlig
fonlori» grupuna (IPF-B19) daxildir.

Fannin tadrisi iisullan. Miihaziro, masgals, sorbast islor,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Termodinamika va statistik fizika fannina giris. Termo-
dinamika va statistik fizikanin predmeti, asas masalasi vo metod-
lari. Bu metodlarin biri-birina nazaran iistiin vo ¢atismayan cohot-
lori. Termodinamikanin inkisafi hagqinda qisa tarixi malumat.

2. Termodinamikanin asas anlayislari. Makroskopik sis-
temlor. Sistemin makroskopik hali. Sistemin termodinamik taraz-
lig hali. Bu hali toyin edoan termodinamik vo ya makroskopik pa-
rametrlor. Parametrlorin névlori. Xarici vo daxili parametrlor.
Intensiv vo ekstensiv (additiv) parametrlor. Miixtolif garsiligh
tosir novlori. Makroskopik sistemlor arasinda qarsihglt tesir
novlari: mexaniki, istilik vo maddi garsiligh tasirlor. Makroskopik
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sistemlarin novlori: tam izolo olunmus sistem, adiabatik izols
olunmus sistem, gapali vo ya aciq sistemlor, termostatda olan
sistem, alt sistem.

3. Termodinamikanin postulatlar. Termodinamikanin bi-
rinci vo ikinci postulatlari. Hor makroskopik sistemin termodi-
namik tarazlhiq halinin yeganeliyi — birinci postulat. Ug makros-
kopik A, B, C sistemlorindon A~C, B~C , olarsa onda A~ B

olar. Bu postulat ikinci postulat: olub termodinamikanin sifirinci
ganunu adlanir vo miitlog temperatur anlayisini tayin edir.

4. Klassik va kvant sistemlarinin mikroskopik tasviri.
Zarraciklarinin harokati klassik harokat olan, Nyuton mexanikasi
ilo 6yronilon — klassik sistemlarin mikroskopik tosviri. Mikros-
kopik hal. Faza fozasi. Faza noqtosi. Faza trayektoriyasi. Sads
hallar ti¢iin faza trayektoriyasinin toyini. Zarraciklorinin harokati
kvant horokot olan, kvant mexanikasi ilo oyronilon — kvant
sistemlarinin mikroskopik tasviri. Kvant adadlori toplusu va kvant
hallari. Diizbucagh qutuda olan elektronlardan, xotti ossilyator-
lardan vo rotatorlardan ibarat ideal gazin kvant hallar:.

5. Klassik va kvant sistemlarinin statistik tasviri. Pay-
lanma funksiyasi vo onun xassalori. Liuvill teoremi. Statistk
geyri-asililig. Kvant sistemlorinin statistik tosviri. Tomiz vo
ganisig hallar. Sixlig matrisi. Liuvill tanliyi.

6. Tam tacrid olunmus sistemlar. Statistik fizikanin asas
postulati. izoenergetik hipersathlor. Miimkiin ola bilon mikrohal-
lar. Tam izols olunmus klassik va kvant sistemlari tigiin mikroka-
nonik paylanma. Statistik ¢oki. Entropiya vo onun Xxiisusiyyatlori.
Entropiyanin artmas: ganunu. Doénan vo doénmayan proseslor.
Adiabatik proses — donan prosesdir. Entropiyanin artmasi ganu-
nundan miitlag temperatur, tozyiq anlayislarinin tayini va bunlarin
xisusiyyatlori. ©sas termodinamik miinasibat.

7. Termodinamikanmin ganunlarn. Termodinamikanin osas-
lar1. Goriilon is vo istilik migdari. Termodinamikanin | ganunu -
imumi sokildo enerjinin saxlanmas: ganunu. Dairovi proseslor.
Birinci nov daimi mihorrikin - mimkiinsiizliyi. Termodina-
mikanin 1l ganunu — entropiyamn artmasi ganunu. Ikinci ganunun
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Klauzius va Kelvin tariflori, bu tariflorin ekvivalent olmasi. Osas
termodinamik miinasibat. Karno tsikli vo teoremlori. Karno
masininin faydali is amsali. Termodinamikanin 11 ganunu-Nernst
prinsipi. Nernst prinsipi vo ondan ¢ixan naticalor.

8. Termodinamik funksiyalar va potensiallar. Qapali
sistemlor ti¢iin termodinamik funksiyalar. Daxili enerji, onun tabii
dayisonlori. Entalpiya vo ya istilik funksiyasi. Onun tobii do-
yisonlori. Termodinamik potensiallar. Sarbast enerji — Helmholts
potensial. Umumi sokildo hal tonliyi. Gibbsin termodinamik po-
tensiali. Termodinamik amsallar vo onlar arasinda imumi slago.
Termodinamik komiyyatlorin téromalari arasinda imumi miina-
sibatlor. Termodinamik barabarsizliklor. Le-Satelye prinsipi.

9. Dielektriklorin va magqgnetiklarin termodinamikasi.
Dielektriklor vo maqgnetiklor tgiin termodinamik miinasibatlor.
Elektrostriksiya vo magnitostriksiya. Pyezoelektrik vo pyezo-
maqnit hadisalori.

10. Zarraciklarin sayr dayison — aciq sistemlar. Agiq sis-
temlor tctin termodinamik miinasibatlor. Boyiik termodinamik va
kimyovi potensiallar. Agiq sistemlorin tarazhq sorti. Faza. Fazalarin
tarazhiq sortlori. Ucgat noqto. Faza kecidlori. Faza kegcidlorinin
Erenfest tosnifati. Birkomponentli vo ¢oxfazal sistemlorin termo-
dinamik tarazliq sortlori. Xarici sahado yerlosmis agiq sistemin
tarazhq sorti. Coxkomponentli va goxfazali sistemlorin tarazhq sor-
ti. Gibbsin fazalar gaydasi. Birinci név faza kegidlori. Klapeyron-
Klauzius tanliyi. ikinci nov faza kegidlori. Erenfest tonliyi.

11. Gibbsin kanonik paylanmalar. Qapali sistemlar iigiin
Gibbsin kanonik paylanmasi. Statistik com vo statistik integral.
Sarbast enerji vo hal tonliyi. Gibbs metodu va onun tatbiq olunma
obyektlari. Zarraciklorin say1 doyison — agiq sistemlor ti¢iin boyiik
kanonik paylanma. Boyiik statistik com vo boyiik statistik integ-
ral. Boyiik termodinamik potensialin hesablanma metodu. Qapalt
sistemlor tgtin Gibbsin kanonik paylanmasindan Maksvell va
Maksvell-Bolsman paylanmalarinin alinmasi. Barometrik diistur.

12. Gibbs metodunun ideal gazlara tatbigi. ideal gazlarin
statistik nozoriyyosi. ideal gazlarin sorbast enerjisi, entropiyas: va
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hal tonliyi. Ideal gazlarda enerjinin sarbastlik daracalorino gére
borabor paylanmasi teoremi. iki vo coxatomlu ideal gazlarin istilik
tutumunun klassik nazoriyyasi. ikiatomlu gazin istilik tutumunun
kvant nozoriyyesi. Ikiatomlu molekulun firlanma vo rogsi
harakatlarinin kvantlanmasinin istilik tutumuna tasiri.

13. Gibbs metodunun real gazlara tatbiqi. Klassik real
sistemlorin statistik nazariyyasi. Real gazin virial amsallarla veril-
mis hal tonliyi. Ikinci virial amsalin hesablanmasi. Van-der-Vaals
tonliyi. Van-der-Vaals gazimin enerjisi va istilik tutumu. Boyl
temperaturu.

14. Gibbs metodunun bark cisimlara tatbigi. Kristallik
gofaso malik bork cisimlor. Bark cisimlords ragslor vo dalgalar.
Sado kristallik gofesa malik bark cismin Hamilton funksiyast.
Bork cisimlorin istilik tutumunun klassik nazariyyssi. Dyiilong-
Pti ganunu. Boark cisimlorin istilik tutumunun kvant nozariyyasi.
Eynsteyn modeli. Eynsteyn temperaturu. Debay modeli. Debay
temperaturu. Asagi temperatur oblastinda kristallik bark cisim-
lorin istilik tutumunun Eynsteyn vo Debay noazariyyslorine goéroe
temperatur asililiglar.

15. Fliiktuasiyalar nazariyyasi. Flilktuasiya. Orta kvadratik
va nisbi flikktuasiya. Additiv kemiyyatlorin, o ciimlodan, enerjinin
vo zarraciklorin sayinin fliktuasiyasi. Puasson diisturu. Kigik
fliktuasiyalar. Qauss paylanmasi. Broun horokati. Broun
horakatinin asas xassalari vo elementar nazariyyasi.
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MOKTOB FiziKA KURSUNDA MOSOLD HOLLI

Izahat voraqi

Fannin tadrisindo maqgsad. «Moktob fizika kursunda masalo
halli» fonninin «Fizika miuoallimliyi — 050104» ixtisas1 {izro
bakalavriat pillosinds tohsil alan tolobalora tadrisindo mogsad
onlar1 orta moktob fizika kursu {izro masalo halli dorslorinin tos-
kili, kecirilmasi vo bu darslords sagirdlorin biliklorinin giymat-
londirilmasi metodikas: barado elmi-metodiki, eloco do todris-
metodiki baximdan zaruri biliklars yiyslondirmokdir.

Fannin tadris plamindaki yeri. «Moktob fizika kursunda
masalo halli» fonni «Fizika misllimliyi — 050104» ixtisas: izro
bakalavr hazirhginin «Todris plan»inda «ixtisasin peso hazirlig
fonlori» grupuna (IPF-B20) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullari: Mihazirs, mosgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Fizikanmn tadrisinda masala hallinin rolu va shamiyyati.
Fizika darslorindo masalo hallinin sagirdlorin talim-tarbiys vasi-
tosi kimi. Fizika masalalorinin tosnifati vo halli metodikasi. Mo-
salo halli darslari. Masalo halli darsinin marhalalari vo qurulusu.
Sinifdonkonar mosgalolorda masalo halli. Miixtalif siniflords
mosalo hallinin bazi forgli xiisusiyyatlori. Mixtalif tipli mosalo-
lorin hall metodikasi. Eksperimental masalalor. Hesabi masalalor.
Komiyyat moasalalarinin holli metodikasi. Komiyyat masalalarinin
analitik vo sintetik tisulla halli. Keyfiyyst masalalori vo onlarin
halli metodikasi. Sads vo miirokkab keyfiyyat masalolori. Qrafiki
masalalor va onlarin novlari. Eksperimental masalalor vo onlarin
holli metodikasi. Fizika masalalarinin hallinds alqgoritmdan
istifado olunmasi. Masalo halli darslorinds test tapsiriglarindan
istifads yollari.

2. Orta imumtahsil maktablarinin VI-IX siniflarinda
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«Fizika» fanni iizra masalalarin halli metodikasn.

2.1. VI-VII siniflor. Keyfiyyat xarakterli masalalor. Fiziki
komiyyatlorin 6lgiilmasino aid masalalor. Vektorlar vo onlarin
proyeksiyalar: iizorindo amaliyyatlar. Hesablama sistemi. Maddo-
nin qurulusu haqginda ilkin molumatlar. Kinematikanin osaslari.
Borabarsiiratli diizxatli horokot. Barabartacilli diizxatli harokatin
tonliklori. Dinamika ganunlari. Qiivvalorin toplanmasi. Cevra
boyunca firlanma harakoti. Deformasiya. Elastiklik qiivvasi. Huk
ganunu. Hidrostatik tozyig.

2.2. VIl sinif. Umumdiinya cazibs ganunu. Qravitasiya
sahosi. Agirhq qiivvesi. Cismin gokisi. Ufiigi istigamatda atilmis
cismin horokoti. Impuls. Impulsun saxlanma ganunu. Kiiralorin
togqusmasi. Mexaniki is, giic vo enerji. Enerjinin saxlanma
ganunu. Rogsi horokat. Rogsi horokatin enerjisi. Istilik migdar:.
Xiisusi istilik tutumu. istilik balans: tonliyi. Termodinamikanin
ganunlar. Istilik miiharriklori.

2.3. IX sinif. Elektrik yiiklorinin garsihglt tosiri. Kulon
ganunu. Elektrik sahasinin intensivliyi. Superpozisiya prinsipi.
Elektrik sahasinin potensiali. Elektrik sahosindo goriilon is. Elek-
trik tutumu. Sabit coroyan. Om ganunu. Nagillorin 6z aralarinda
birlasdirilmasi. Sabit carayanin isi vo giicii. Coul-Lens ganunu.
Mixtolif miihitlordo elektrik coroyani. Amper qiivvasi. Lorens
giivvasi. Magnit seli. Elektromagnit induksiyas: ganunu. Oz-6zii-
no induksiya ganunu. Handoasi optikanin asas ganunlari. Prizmada
stianin yolu. Linzada xayallarin qurulmasi. Dalga optikasi. Ato-
mun Rezerford modeli. Kiitlo defekti. Niivonin rabito enerjisi.
Xiisusi rabito enerjisi.

3. Tam orta tahsil maktablarinin X-XI siniflarinds «Fizi-
ka» fanni iizra halli metodikasi.

3.1. X sinif. Klassik mexanika, relyativistik mexanika, kvant
mexanikasi, relyativistik kvant mexanikasi. Kinematikaya aid
masalalorin koordinat tisulu ilo halli. Boraborsiiratli vo boraboar-
tocilli horokat. Yerdayismo vo siirotlorin toplanmasi. Harakatin
nisbiliyi. ©yrixatli harokat. Bark cismin firlanma harokati. Nyuton
ganunlari, cazibs, elastiklik, siirtiinmo qiivvalorino aid masalo
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halli. Mexaniki rogslor vo dalgalara aid masalo halli. Molekulyar-
Kinetik nazariyyanin (MKN-in) asas miiddsalarina aid keyfiyyat
xarakterli mosalolor. MKN-in osas tonliyina aid mosalo halli. ideal
gaz ganunlarina aid mosalo holli. Real gazlar boélmasine aid
moasalo halli. Bark cisimlorin xassalorinin arasdirilmasina aid
mosalo halli. Termodinamikanin ossaslarinin  keyfiyystco aras-
dirilmast vo bu mévzuya aid masals halli.

3.2. X1 sinif. Elektrik yiiklorinin garsiligl tasiri, elektrostatik
sahonin intensivliyi vo superpozisiya prinsipino aid masalo halli.
Elektromaqgnit sahasi vo Lorens qgiivvasins aid masaloa holli. Sabit
magnit sahasi vo Amper qiivvasino aid masalo halli. Elektrik
tutumu. Elektrik sahasinin enerjisi bolmasina aid masalo halli.
Sabit carayan ganunlarina aid masalo halli. Dayisan corayana aid
mosala halli. Isigin dalga tobistina aid mosalo halli. Isigin kvant
tobiatino aid mosalo hoalli. Atom niivasi vo radioaktiv parcalan-
maya aid masala halli.
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MOKTOB FiziKA KURSUNUN ELMI 8SASLARI

Izahat voraqi

Fonnin tadrisinda moaqgsad. «Moktab fizika kursunun elmi
asaslar» fonninin «Fizika miollimliyi — 050104» ixtisas1 iizro
bakalavriat pillosinds tohsil alan tolobalora todrisinds mogsad
onlar1 orta moktablords todris olunan «Fizika» fonninin digor
tobiot-texniki va riyazi fanlorlo garsiligl slagssi, fizika sahasindo
muasir dovrdo gazanilmis miihiim elmi nailiyyat vo yeniliklors
dair zoruri olan nazari biliklarlo yanasi, hom do bu fonnin elmi
asaslar barado miasir elmi-diinyagoriisiine yiyslondirmokdir.

Fannin tadris plamnda yeri. «Moktab fizika kursunun elmi
asaslar» fonni «Fizika misllimliyi — 050104» ixtisas1 tizro
bakalavr hazirhginin «Tadris plan»nda «ixtisasin pess hazirhg
fonlori» grupuna (iPF-B21) daxildir.

Fannin tadrisi iisullar: Miihaziro, laboratoriya (praktikum)
darslori, sarbast islor, kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Fizikamin bir elm sahasi kimi meydana galmasi vo
inkisafi. Qodim Misir vo Yunanistanda fizika. ilk atomistik fikir-
lor. Fizika elminin Aristotel vo Arximed dovri. Fizika elminin
inkisaf marhalalari. Yaxin va Orta Sorqds fizika. Avropada fizika
elminin inkisafi. Magnit va optik hadisalor hagqginda elmi fikirlo-
rin yaranmast

2. XV-XIX asrlarda klassik fizikanin asas istiqgamatlarinin
yaranmasi. Kopernikin heliosentrik sistem hagqginda talimi. Qali-
leyin fizikadaki elmi ideyalari. Rusiyada fizika elminin inkisafi.

3. Klassik fizikamin asas istigamatlari. Fizika elminin Ru-
siyada inkisafi. Orta moktob fizika kursunda kinematika bolmasi
va onun elmi asaslari. Kinematika bélmasinin metodik tahlili.

4. XVII asrde fizikada tacriibi tadgigatlar. Mexanikada
dinamika ganunlarinin kasfi. Analitik mexanikanin meydana gal-
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mosi. Lagranj tonliklori. Orta moktab fizika kursunda dinamikanin
asas ganun vs anlayislarinin elmi-metodik tohlili.

5. Qalileyin Nisbilik nazariyyasi. Nozoriyyanin yaranmasi.
Otalot. Inersial vo geyri-inersial hesablama sistemi. Eynsteynin
nisbilik nazariyyasi.

6. Kalorimetrik tacriibalor. Temperatur vo onun fiziki
monasi. Termodinamikanin inkisaf marhalalori

7. Statistik paylanma qanunlan ve onlann fizikada
tatbigi. Zoarraciklor sisteminin impuls vo enerjisinin saxlanma
ganunlari.

8. Molekulyar fizikamin asas miiddsalari. Molekulyar
Kinetik nazariyyonin osas tonliyi. ideal gaz. Orta moktob fizika
kursunda molekulyar fizika bélmasinin metodiki tohlili

9. Elektromagnit sahasi. Elektromagnit sahasinin elmi
osaslari. Elektromaqgnit dalgalar: vo onlarin praktik tatbiglori.

10. XVII asrda optikanin inkisafi. Korpuskulyar vo dalga
nozariyyalarinin elmi asaslari. Hondasi vo dalga optikasi.

11. Isigin elektromagnit tobiati. Isigin interferensiyast,
difraksiyas1 vo dispersiyas: hadisalarinin elmi oasaslari.

12. Kvant fizikasimin bazi masalalari. Miasir relyativistik-
kvant nozoriyyssi. Isigin korpuskulyar-dalga dualizmi. Heyzen-
bergin geyri-miayyanlik prinsipi.

13. Atom va onun qurulusu. Atomun Tomson modeli.
Rezerford tocriibalori. Atomun planetar modeli. Atomun qurulu-
su. Bor postulatlarinin elmi asaslar

14. Radioaktivlik. Radioaktiv ¢evrilma ganunu. Diinyanin
kvant-statistik manzarasi. Fizika vo ekologiya
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MULKI MUDAFi9

Izahat voraqi

Foannin tadrisinin magsad. «Miilki miidafio» fonninin «Fizi-
ka muollimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasinds
tohsil alan tolobalars todrisinde mogsad onlara Miilki Miidafionin
garsisinda duran osas vazifalori, toskil edilma prinsiplarini vo
mogsadlarini, shalinin fovgoalads hadisalor zamani bas ves bilacok
gozalardan miidafis isinin togkilini, hamin magamlarda miiayyan
olunmus davranis gaydalarini, miidafio tisullarint va vasitalorini,
zohorlayici, radioaktiv maddslordon vo bakterioloji vasitolordon
mihafizo olunma dsullarini, ilk tibbi yardimin gostarilmasini,
fordi vo kollektiv miihafizo vasitalorindon istifads edilmasini,
Miilki Miidafio signallart tizra harokat gaydalarini vo ekstremal
vaziyyatlords onlar tothig etmayi bacarmag: 6yratmokdir.

Fannin «Tadris plam»ndaka yeri. «Miilki miidafio» fonni
«Fizika muoallimliyi — 050104 ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin
«Tadris plani»na «ixtisasin pess hazirhigi fonlor» grupuna (iPF-
B22) daxildir.

Fannin tadrisi isullari. Mihazirs, seminar, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Fovgelada hallar va onlarin xarakteristikasi. Fovgolads
hallarin tosnifati, onlarin yaranma soboblori, anlayisi vo toyini.
Tobii xarakterli fovgolado hallarin xarakteristikalari, ohaliys vo
obyektlara tasiri. Texnogen xarakterli fovgalads hallarin bas ver-
mo sobablori, istehsalat gozalar: vo falakotlor, onlarin xarakteris-
tikalar1 vo naticalori. Respublikamizin srazisinds bas vera bilocok
tobii vo texnogen xarakterli fovgalads hallar va onlarin noticalori.

Horbi xarakterli fovgolada hallar, onlarin ohaliys vo obyekt-
lora tosiri. Niivo partlayisinin zodsloyici amillari, onlarin insan-
lara, bina vo qurgulara tosiri, dagilma zonalari, binalarin, qurgu-
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larin, avadanhglarin dagilma dorocosi. isiq siialanmasi. Niifuz-
edici radiasiya. Radioaktiv zoharlonmo zonalari vo radioaktiv
zoharlonmanin naticalori. fonlasdirici siialanmalarin va elektro-
magnit impulsunun insan organizmins, elektron vo elektrik
cihazlarina vo avadanliglarina tosiri.

Kimyavi zodalonmo ocagi — xarakteristikasi. Kimya tahliikali
obyektlords gozalar vo onlarin naticalari. Bioloji zadalonma ocagi
— xarakteristikasi, karantin vo observasiya rejimlori.

2. Fovgalada hallarda yaranmis saraitin giymatlondiril-
masi. Radiasiya, kimya, miihandis vo yangin soraitlori. Kosfiy-
yatin molumatlarina géro hogiqi radiasiya soraitin giymatlon-
dirilmasi. Ehtimal olunan radiasiya soraitin prognozlasdiriimast.

Kimyavi soraitin prognozlasdiriimas: vo kasfiyyatin molu-
matlarina gora giymotlondirilmasi.

Radiasiya va kimyavi soraitlorin giymatlondirilmosina dair
saciyyavi masalalarin halli. Radiasiya, kimyoavi kosfiyyat vo do-
zimetrik nazarat cihazlari, onlarin tosnifat.

Ionlagdiric: siialanmalarin askar edilmasi vo 6lciilmasi disul-
lar1; Radiasiya, kimyavi-kosfiyyat vo dozimetrik nozarst cihazla-
rinin osas xarakteristikalari vo onlardan istifads edilmo gaydalar:.

Stialanma dozasini vo dozanin giiciinii 6lgan cihazlar — tiplori,
xarakteristikalar1 vo istifado gaydalari. Qosun kimyovi kosfiyyat
cihazi, xarakteristikasi vo istifado olunmasi gaydasi, tibb xid-
motinin Kimyovi cihazlari, tayinati vo qurulusu.

3. Fovgalada hallarda shalinin miihafizasi. Févgolads hal-
larda Miilki Midafianin rolu vo vazifalori. Miilki Miidafio xid-
motlori, qiivvalori, onlarin voazifalori vo yaradilmasi. Févgelads
hallar soraitindo Miilki Miidafio konsepsiyasinin asas masalalori.
Fovgolado hallarda faaliyyat gostoron Dovlot sistemi vo onun
voazifalori.

Fovgolado hallarda ohalinin miihafizasinin asas prinsiplari vo
usullari. Fovgolado hallarda ohalinin miihafizesinin  miihondis
todbirlori. Siginacaglar.

Radiasiya daldalanacaglari. Radiasiya daldalanacaqglarinin ra-
diasiyadan miihafizo qgabiliyyatinin yiiksaldilmasi yollari. Sads
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daldalanacaglar. Miihafizo qurgularinin siilh dovriinds saxlanmasi
Vo istifados edilmasi.

Fovgoalads hallarda ohalinin kogiiriilmasi. Fovgelads hallarda
istifads olunan fordi miihafizo vasitalori. Févgoalads hallar zaman:
obyektlorin is foaliyystinin va ohalinin miihafizasi.

4. Fovgealads hallarda obyektlarin isinin dayamqhgi. Fov-
golado hallarda obyektlorin isinin dayamqligi, mahiyysti vo ona
tosir edon amillor. Miilki Midafionin miihondis-texniki todbir-
lorinin layihalondirilmasi normalari vo onlarin hayata kegirilmasi;
Fovgolado hallar zamani obyektlorin isinin dayamgliginin vo
dayanmigliq daracasinin giymatlondirilmasi. Fovgslads hallarda
obyektlarin is gabiliyyatinin yiiksaldilmasi yollari va tisullar.

5. Fovgalada hallarin naticalarinin aradan qaldiriimasi.
Fovgolado hallarin naticalorinin aradan qaldirilmasinin  nazori
osaslari, barpa islorinin novlori. Fovgalads hallarin naticalarinin
aradan qaldirilmas:  tizro iglorin  novbaliyi, ardicilligr  vo
morhalalorlo aparilmasi, Févgelado hallarin naticalorinin aradan
galdirilmasina calb edilon giivve vo vasitalor. Xilasetmos (XE) va
digor toxiresahinmaz islorin (DTI) moagsadi, torkibi vo icrasinin
xiisusiyyatlori. XE vo DTI toxirosalinmaz islorin apariimasimn
taktiki isullar. istehsalat gozalarn vo folakatlorin noticalarinin
aradan galdirmaq tgiin qiivvo Vo vasitalorin gruplasdiriimasi.
Kimya, radiasiya vo bakterioloji zohorlonma ocaglarinda XE vo
DTI icrasimin xiisusiyyatlori, tobii folakatlorin vo istehsalat goza-
larinin naticalarini aradan galdirarkon Miilki Miidafia dastalorinin
faaliyyatinin tomini vo zorarsizlosdirmonin novlari, zararsizlos-
dirici vasitalor va isullar, tam vo gismon sanitariya tomizlonmoasi,
arzag v sonaye mallarinin miihafizasi vo zarorsizlosdirilmasi. XE
vo DTI manavi vo psixoloji hazirhg:.

6. Fovgalada hallarda rabits, xabardarhgin toskili vo
hayat faaliyyatinin tahliikasizliyinin tamin edilmasi. Fovgslads
hallar zamani idaraetms va idaroetms mantagoloari, onlarin tayinati
vo yerlosdirilmasi. idaraetmonin névleri. Miilki Miidafis rabito vo
xabardarhig sisteminin voazifolori, toskili prinsiplori vo rabito Xo-
bardarliq vasitalari. Obyektlorda, saharlords (rayonlarda) rabits vo
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xabardarhigin toskili. Xobardarlig signallarinin verilmo gaydalar
Vo Vvasitalori. ©halinin, idarsetmo organlarinin, givvelarin fovge-
lado hallara hazirhigi. ©haliys Miilki Miidafionin &yradilmasinin
toskili vo planlasdirilmasi, talimin prinsiplori, metod vo formalar:.
7. Fovgalada hadisalordan miihafizo sahasinda ahalinin
hazirlanmasi. Fovgelads hadisalordon miihafizo sahasinds shali-
nin hazirlanmasi1 Miilki Midafionin asas vazifalorindon biridir.
Idaroetmo organlarinin vo giivvelorinin fovgelade hallara ha-
zirhigi. ©haliys Miilki midafionin 6yradilmasinin (todrisin) togkili
vo planlasdiriimasi. Isloyan vo islomayon ohaliys Miilki Miidafio
biliklarinin 6yrodilmasi. Obyektdo Milki Mudafio iizro hazirhq
planlarinin tortibi. Obyekt milki miidafio rohborinin amri, todris
ilindo Miilki Miidafio tizro todbirlorin togqvim planlarinin tortibi.
Miilki Midafio dastalorinin hazirlanmasinda asas magsad va vozi-
falor. Miilki Miidafis tolimlarinin prinsiplori, metod vo formalar.
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TiBBI BILIKLORIN 9SASLARI

Izahat voraqi

Fannin tadrisinin maqgsad. «Tibbi biliklarin ssaslari» fonni-
nin «Fizika misllimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat pillo-
sinds tohsil alan tolobalors todrisinds mogsad onlart ilk tibbi yar-
dim, xastaliklor, infeksion va yoluxucu Xastaliklorindon qorun-
magq, xastalara qullug etmak gaydalar: hagqinda an zaruri biliklora
yiyalondirmokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaka yeri. «Tibbi biliklorin asaslari»
fonni «Fizika miisllimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavr hazir-
higinin todris plam»nin «ixtisasin peso hazirligi fonlori» grupuna
(IPF-B23) daxildir.

Foannin tadris iisullarn. Miihazirs, moggals, sorbast islar, kol-
lokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Insan organizminin miixtalif saraits adaptasiyasimn ga-
nunauygunluglari. Adaptasiyanin tmumi prinsiplori vo mexanizm-
lori. Insanin xarici miihitlo garsihgh olagesi. Miihit faktorlarinin
idaro edilmasi. Insan — «insan-miihit» sisteminin elementi kimi.

2. Fovgelada hallarda shalinin tibbi taminat1 va tibbi
xidmatin taskili. Fovgolads hallarda tibbi faaliyyatinin soraiti vo
bashca vozifalori. Miilki Midafiodo tibb xidmatinin toskil struk-
turu, idaro organlart vo qiivvalori (doastolor, miiassisalor). Miilki
Miidafiads tibb xidmatinin faaliyyat prinsiplari. Dinc va miihariba
dovrlarinds onun vasitasi ilo hayata kecirilon todbirlor. Zodalon-
mislorin mialico-kogiirma tominatinin prinsiplari.

Sanitar-gigiyenik, epidemiya sleyhina tadbirlarin va shalinin
bakteriya sleyhino miihafizonin togkili.

3. 1lk tibbi yardim va onun taskili. ilk tibbi yardimin ma-
hiyyati vo zadalonmalarin sonraki naticalorindo onun vaxtinda
gostorilmosinin ohomiyyati. ilk tibbi yardim gostormak iiciin
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Miilki Miidafio qiivvalori vo avadanhglari. Zadalonma ocaginda
ilk yardimin hacmi va toskili.

Niiva zodoalonma ocaginda zadslonanlorin ilk tibbi ¢esidlomo-
sina ilk tibbi yardimin gostarilmasi.

Kimyavi zadalonmo ocaginda sinir iflicedici, bogucu vo dori-
rezorbtiv zohorlayici maddslorlo zoharlonmo zaman: ilk tibbi
cesidlomo va ilk tibbi yardimin gostarilmasi.

Bakterioloji zadolonms ocaginda taun oleyhino paltarlarin
geyinilmo va soyunulmasi, dezinfeksiyaedici mahlullarin, yasayis
monzillari vo xastoxanalarda dezinfeksiya isinin aparilmasi tisullar:.

4. ixtisaslaschiriimis tibbi yardim va onun taskili. Zodolon-
mislorin mualico — kdgiirmo tominat: sistemindos ixtisaslasdiriimis
tibbi yardim gostorilmasini va tibbi kogiirmoanin ikinci marhalos-
sini toskil edon Miilki Miidafio Tibbi Xidmatinin (MMTX) qiiv-
valari. Sohar konari zonasinin Xxastoxana bazasi va onun torkibi.
Xastoxana kollektoru va onun torkibins daxil olan mialica mios-
sisalari. Bas Xastoxananin va g¢esidloma. Qabul etmokds, tibbi ce-
sidlomado Vo zadolonmislors ixtisaslasdirilmis tibbi yardim gos-
torilmasinda Xastoxana bazasinin isinin toskili. Xostoxana bazasi-
nin mialica miassisalorinds isloyan tibb iscilorinin vozifalori.

5. Tibbi yardimin anatomik — fizioloji asaslari. insan orga-
nizminin anatomiya vo fiziologiyasinin asaslari.

Insan anatomiyasi va fiziologiyasi, hiiceyralorin qurulusu ba-
rodo miiasir moalumatlar. Toxumalarin névlori. Miixtalif toxuma-
larin regenerativ xassalori.

Insanin skeleti — hissalori, siimiiklori vo asas funksiyalari. Sii-
miklorin birlosmoalari. Skeletin yas xiisusiyyatlori. Fagors siitunu-
nun qurulusu va ayriliklori. Yastipancalilik.

Ozoalo sistemi.

Qan vo onun funksiyalari. Qanyaradici organlar. Qan gruplar
vo rezus-faktor. Urak. Arteriyalar, venalar vo kapillyarlar. Boyiik
vo kigik gan dovram. Usaqglarda iirok-damar sisteminin yas
xtisusiyyatlori. Limfa sistemi.

Tacriibi masgala: Mulyajlarda v plakatlarda tonoffiis tizvle-
rinin gostorilmasi.
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Qurtlagin qurulusu, sasin amala golmasi. Ag ciyarlar. Plevra,
plevra boslugu. Tonoffiisiin mexanizmi. Tonoffiisiin vo hava
aparici yollarin yas xiisusiyyatlori. Usaglarda tonoffiis tizvlarinin
xastaliklorinin anatomik-fizioloji xiisusiyyatlori.

Plakatlarda hazm tizvlorinin gostorilmasi.

Agiz boslugu, usaglarda dislorin béyiimasi va avoz olunmasi,
udlaq, gida borusu, mada, nazik va yogun bagirsagq. Madoalt1 vazi
vo onun funksiyalari. Qara ciyor. Od Kkisasi vo onun shomiyyati.
Qarin boslugu. Hazmin fiziologiyasi. Fermentlar haqginda anla-
yis. Boyiiyan organizmin gidalanmasinin xisusiyyatlori.

Endokrin vazlor vo onlarin funksiyalari. Hormonlar va digor
bioloji maddalor.

Maddslor miibadilasi vo onun névlori. Suyun, mikroelement-
lorin, vitaminlorin usagin boyiims va inkisafinda shomiyyati. Enerji
tominati va onun usag, eloca do ganclik dovriinds xtisusiyyatlori.

Sidik axarlari. Sidik Kisasi. Sidikda doyisikliklar, onlarin
diagnostik shamiyyati.

Morkazi sinir sisteminin miixtalif soébolorinin qurulusu vo
funksional shomiyysati.

Signal sistemlari. Ali miihitin dork olunmasinin sistem toskili
(agr, temperatur, goxu, dad). Gorma analizatoru — qurulusu va
funksiyalar1. Yas xiisusiyyatlori. Usaglarda gérmo tizviiniin funk-
sional pozulmalarinin profilaktikasi.

Esitmo tizvii — qurulusu vo funksiyalari. Sas reseptorlarinin
fizioloji parametrlori. Dari va onun funksiyalar.

6. Darmanlarin novlari. Darmanlarin organizma tasiri.
Onlarin organizms daxilolma va xaricolma yollari. Darman
maddalarinin tasir mexanizmi.

Narkotik agrikasici maddoalor vo onlarin tesir mexanizmi,
totbigi. Qeyri-narkotik vo ya gizdirmasalici maddolor, tasir mexa-
nizmi, isladilmasi. Yuxu gatirici maddalarin islodilmasi. Oyandirici
tosir edon maddalorin tonoffiis vo damar moarkazlarine tosiri.

Urok gliikozidlori. Damargenoldici dormanlar. Koaqulyant va
antikaoqulyantlarin isladilmasi. Vitaminlor.

Dezinfeksiyaedici maddoslor. Sulfanilamid preparatlari. Anti-
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biotiklor.

Kaskin zohorlonmolords ilk yardimin imumi todbirlori. Zo-
harlanmanin alamatlori, hakimagadar yardim va xastays qullug.

7. Hokimagadar yardimin asaslari. Xostolik — mahiyyati,
sobablori, inkisafi, alamatlori. Xastaliyin naticasi. Xastoliyin ya-
yilmasina vs inkisafina tasir edon xarici (0 ciimlodon ekoloji) vo
daxili amillor. Ekstremal soraitds xastaliyin yayilmasinin vo miid-
datinin xisusiyyatlari. Toxirasalinmaz yardim.

Tonoffiis tizvlarinin xastaliklori. Qan-damar sisteminin xosto-
liklari.

Hozm tizvlarinin xastaliklori.

Sinir sisteminin funksional pozulmasinin slamatlori.

insanlarda zohorloyici maddolorlo zadalonmolorin Xxiisusiy-
yatlori.

Kaskin siia xastaliyi.

«Xastalora qullug» vo miialica.

Termometrin  (horarot 6lgon) totbiqi, bodon hararatinin
ol¢iilmo vaxti vo yeri. Nobzin sayilmasi, arterial tozyigin 6lgiil-
mosi. Tonoffiisiin tizarindo miisahidos, tonaffiis harakatlorinin sa-
yilmasi, tévsiimo, tongonofaslik, asfiksiya. Usaglarda tonaffiisiin,
nobzin, arterial tozyigin vo bodon horarstinin yas Xiisusiy-
yatlorinin va tayininin xassalari.

Qan dovranina tasir tisullarinin totbiginda gostarislor va oks
gostorislar.

Miixtalif xastaliklor zaman1 miialicavi gidalanma.

Miixtalif dorman formalarinin yararliginin toyini, agizdan,
diiz bagirsaqdan yeridilmasi yollari. Dormanlarin parenteral yeri-
dilmosi (dorialti, azalodaxili). Sprislarin névloari, qurulusu. Spris-
lorin vo yararliginin yoxlanilmasi. Sterilliyin ciddi gézlonilmasine
olan toloblor. Sprislorin quru istilik skaflarinda sterilizasiya hazir-
l1g1.

Saglam usaqlara qullug.

Usaglarda vo boyiiklorda yoluxucu xastaliklorin alamatlorini
miioyyan etmok, xastalora tacili yardim vo haokimagador yardimi
gostormoayi bacarmaqg, onlara qullug teskil etmok va yoluxucu
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xastaliklarin profilaktikasini kegirmak.

Epidemiologiya va infeksion proseslar, epidemiya ocagi. Epi-
demiya. Pandemiya. Yoluxucu xoastaliklarin tasnifati, dezinfeksi-
ya, dezinseksiya, deratizasiya. Miibarizs vasitalari.

Imunitet va novlori.

Qarin yatalagi, dizenteriya, gida toksikoinfeksiyalari, botu-
lizm, viruslu hepatit.

Qrip, angina toradicilori, yoluxma yollari.

Sopgili yatalag xastaliyi. Brill xastaliyi Xastolora qullug et-
monin xususiyyatlori. Profilaktika. Usaq kollektivlorinds pedikul-
yozun profilaktikasi.

Sibir yarasi, tulyaremiya, leptospiroz.

Quzilca, su cigayi, skarlatina, goy oskiirak, difteriya. Usaq
xastaliklorinin  osas xiisusiyyatlori. Usaglarda imunitetin  vo
infeksion prosesin xisusiyyatlori.

Bakterioloji zadalonma ocaginda xiisusi tahliikali yoluxucu
xastaliklori.

8. Qazalar va falakatlor zaman tibbi yardim. Miixtalif nov
zodalonmaolarin, kaskin carrahi xastaliklorin slamatlorini tanitmaq
Vo diizgiin giymatlondirmok. Fovgelads hallarda tibb bacisi vo
sanitar tolimatg1 kimi moktabds, maisatds, zodolonma ocaginda va
tibbi kogiirmo moarhalalarinds ilk tibbi vo toXirasalinmaz hokimo-
godar yardim gostorilmasi, travmatizmin (o ciimlodan usaq) pro-
filaktikas1 tizro torbiys islori kecirmok vo habelo corrahi profilli
zodalonmislora va yaralilara qullug tizra an vacib amali vordislor.

Corrahi infeksiya va onun tohliikasizliyi.

Desmurgiya haqqinda anlayis. Sargilarin shamiyyati. Sargi
goyulmanin imumi gaydalari. Sargi materiali. Sargi qoyulmasi
tigiin olaltr vasitolordon istifado gaydalar:.

Plastr vo kleol sargilari, onlarin istiin vo ¢atismayan
cohatlori.

Umumi agrisizlagdirma vo onun novlori.

Qanaxmalarin tosnifati, onlarin noévleri vo xarakteristikasi.
Qan itirmonin tohliikaliliyi. Qanaxmanin miivaqgati vo daimi sax-
lanma isullari. Usaglarda ganaxmanin saxlanmasinin Xiisusiy-
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yatlori.

Zodo sokunun meydana ¢ixmasinin asas Soboblori. Sokun
profilaktikasi iizro tadbirlarin yerina yetirilmasi.

Qapal1 zadslonmoalar vo yumsaq toxumalarin azilmasi.

Yaralar, agiq zodslonmolor. Yaralarin novlori, gisa xarakteris-
tikasi. Mogsadli coarrahi (tomiz) vo tosadiifi (infeksiyalasmis)
yaralar. Yaralarin alamatlori.

Yanmiglar hagqinda anlayis. Fovgelado voaziyystlords yaniq
zodalonmaolarinin xisusiyyatlori. Yaniglarin névlari va doracalari.
Yaniq sahasinin tayin edilmasinin shomiyyati.

Siniglarin novlari va alamatlori. Stmiglar zamani agirlagmalar.
Ac1q va gapal siimiik siniglart zamani ilk tibbi yardimin hacmi vo
gostorilmoasi gaydalari. Sitnmig siimiiklorin dartilmasi, repozisiyasi
(yerino salinmasi) vo miualicovi immobilizasiyasi haqginda
anlayis.

Kallonin va bas beyinin zodslonmoalari (0 ciimlodon usaglar-
da). ©lamatlori, agirlasmalari. Qapali va agiq kalle-beyin zodslon-
molori zamani ilk tibbi yardim.

Coano-iiz zadolonmoalari, agirlasmalar, ilk tibbi yardim. Qanax-
ma, dil gatlanmas: vo asfiksiya ilo miibarizo todbirlori. Gozlorin
mexaniki zadalonmolori vo yamglari. ilk tibbi yardim. Qulag vo
burun zadalonmalori, ilk tibbi yardim. Nofas borusunun, girtlagin
vo boyunun iri damarlarinin yaralanmalari, slamatlori, | agirlas-
malari, ilk tibbi yardim. Intubasiya vo traxeotomiya haqgqinda
anlayis. Onurga siitunu zadolonmalari: agirlasmalar: va onurga
beyinin zodolonmolori zamam agirlasmalar. ilk tibbi yardim.
Zadalonmanin noviindon vo saviyyasindan asili olarag immobi-
lizasiya vo dasinmanin, qullugun xiisusiyyatlori. Agirlasmalarin
garsisinin alinmasi, onlarla miibariza.

Kallonin vo bas beyinin zadsalonmasi novlari va agirlasmalar
va ilk tibbi yardim {izro moalumatin manimsanilmasi.

Dos gofasinin vo dos boslugu tizvlerinin gapali vo agiq |
zodolonmolori. Qabirga simglars. ilk tibbi yardim.

Dos gofasinin kor vo dolib-kegon yaralanmalari. Agirlas-
malari, pnevmotoraks (gapali, aciq va klapanli), hemotoraks. Ag
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ciyor vo iirok yaralanmalari. Tlk tibbi yardim.

Kaskin peritonit, alamatlori. ilk tibbi yardim, xastslors qullug.
Qarinin gapali zadalonmoalori, bosluglu va perenximatoz tizvlarin
gapali zadalonmolarinin slametlori. Ik tibbi yardim. Qarimin kor
vo dalib kegon yaralanmalari, olamatlori, agirlasmalari, ilk tibbi
yardim. Canaq simiiklorinin, ¢anaq tzvlarinin zadalonmasi ilo
agirlasmis siniglar. Ik tibbi yardim, xastolors qullug.

Xastolorin corrahiyys amoliyyata (operasiyaya) hazirlanmasi.
Qarin boslugu tizvlarinda carrahi amaliyyatin gostarilmasi, corra-
hiyyadan sonraki dovrds xastalora qullug.

Miirokkab va garisiq zadalonmoalor hagginda imumi malumat
kombinasiyali siia zodslonmolori, noévlori, kliniki gedisi vo ilk
tibbi vardim.

Radioaktiv va zsharlayici maddslarlo girklonmis yaralar. Bu
yaralarin slamatlori, tohliikaliliyi vo gedisinin xiisusiyyatlori, ilk
tibbi yardim va tibbi kdgiirma moarhalalorinds gostarilon qullug.
Miirokkab va qgarisiq zadalonmalor, névlari, fasadlar: va naticalari.
IIk tibbi yardim, zodalonmislora qullug.

Miirakkob va garisiq zodalonmolor zamani kogiiriilmonin asas
prinsiplori.
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Il. HUMANITAR FONLBR

AZORBAYCAN TARIXi

izahat varagi

Fannin tadrisinde moqgsad «Azorbaycan tarixi» fonninin
«Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas:1 tizro bakalavriat pillasindo
tohsil alan tolobalors tadrisindo moagsad an godim zamanlardan
XX1 asrin ilk onilliklorino godarki dévrdo Azorbaycan xalginin
hoyatinda bas vermis miithiim hadisalor hagqginda sistemli sokilds
aydin, yigcam va anlasilan biliklor vermakls, onlarda vatonpar-
varlik, milli giirur, 6z dovlstine va xalgina mohabbat hislori asila-
maqdan ibaratdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Azarbaycan tarixi» fonni
«Fizika miollimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin
«Tadris plani»nda «Humanitar fonlor» qrupuna (HF-BO1) daxildir.

Foannin tadris iisullarn. Miihazirs, moggals, sarbast islar, kol-
lokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Azarbaycan arazisinds ibtidai icma qurulusu. Azor-
baycan orazisinds ilk insan moaskanlori. Ulu icma. ilkin das alot-
lor. Istehlak tosorriifatr. Azix adami. Qobilo icmasimin meydana
galmasi. Orta das dovrii (Mezolit.). Qobustan yasayis maskani vo
qayaiistii rosmlori. ibtidai okingilik vo heyvandarliq vordislori.
«Neolit ingilabi». Istehsal tosarriifatinin yaranmasi. Azarbaycanda
metal alotlordon istifads. Erkan, orta vo son tunc dovrlori. Erkon
Domir dévrii. Ibtidai icma qurulusunun dagilmast.

2. Azorbaycanin godim dovlatlori. Manna dovlsti. Atropaten
dovlati. Antik Alban dovlati.

3. Azarbaycan I11-VII asrlarda. Azorbaycan II-VII osr-
lordo. Albaniyanin tosorriifat hoyati. Yeni — feodal miinasibat-
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lorinin togokkiilii. Albaniyanin orazisi va inzibati bolgisi. Xris-
tianhgin yayilmasi. Atropaten orazisi Sasani imperiyasinin torki-
binds. Atropatenada ictimai miinasibatlor.

Azorbaycanda Sasanilora garsi horokat vo tisyanlar. Albani-
yanin siyasi tarixinin asas masoalolori. Albaniya Arsakilor sula-
lasinin hakimiyyati dovriinds. Boyiik moarzbanliq dovrii. Meh-
ranilor siilalasinin hakimiyyato golmasi. Agvan hokmdar: Cavan-
sirin daxili vo xarici siyasati. II-VII osrlordo Azarbaycan
madoaniyyati.

4. Xilafat dovriinda Azarbaycan. Orob vyiiriislori. Azarbay-
canmn oarablor torofindon isgal edilmasi. Azorbaycan Xilafatin
torkibindo. Islam dininin yayilmas:.

Xilafoto gars1 xalq azadlig harokatinin baglanmasi. Xiirro-
milor horokati. Babokin basg¢iligi altinda azadhiq savasi vo onun
tarixi shamiyyati.

5. Azarbaycan xalginin yaranmasi. Azorbaycan Xalginin
yaranigi masalasi va xalgin yaranigi prosesinin asas marhalalari.
Uzaq kegmisdo Azorbaycanda yasayan tiirk toplumlari. lkin orta
osrlordo  Azorbaycan tirk etnosunun yayilib  giiclonmasi.
Azorbaycan xalginin tosokkiilii prosesinds Islam dininin rolu.
Yaranigda Azorbaycan tirk dilinin yeri vo rolu. Azarbaycan
xalginin yaranma prosesinin basa ¢atmasi

6. Azarbaycan IX asrin Il yaris1 — X111 asrin avvallarinds.
Orab xilafatinin dagilmasi vo Azorbaycanda doévlatgiliyin barpast.
Ruslarin Azorbaycana yiiriislori.

Azorbaycan Eldoagizlor (Atabaylor) siilalosinin hakimiyyati
dovriindo.

IX-XI1I asrin avvallarindo Azarbaycan modaniyyati: Moktab
va madrasalar. EImin inkisafi. ©dabiyyat, memarliq, incasanat.

7. Azarbaycan XIII asrin 20-ci illari — XIV asrda. Mon-
gollarin Azarbaycana yiiriislori. Hiilakii dévlstinin yaranmast vo
Azorbaycanin bu dovlstin morkazina ¢evrilmasi. Qazan xanin
horbi igta hagginda formani. Elxani hokmranliginin sonu. Toxta-
mis Vo Teymurun Azorbaycana yiiriislori. Sirvanda Doarbondilor
siilalosinin hakimiyyata golmosi. | ibrahimin daxili vo Xxarici
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siyasati. XI11-XIV asrlords Azarbaycan madaniyyati.

8. Azarbaycan Baharh va Bayandurlu siilalalarinin haki-
miyyati dovriinds. Morkazi Van olan Baharli (Qaragoyunlu) ha-
kimliyinin meydana ¢ixmasi. Qara Yusif. Baharl: (Qaragoyunlu)
stilalasinin hakimiyyato golmasi va onun daxili vo xarici siyasati.
Cahansah. Azarbaycanda Baharli siilalasi hakimiyyatinin sonu.

Diyarbokirdo Bayandurlu hakimliyi. Uzun Hason «Qanun-
namo»si. Xarici siyasatin bashca istigamotlori. Uzun Hasanin
Avropa siyasati. Azorbaycan Sultan Yaqubun doévriinds. ©bhor
sazisi ilo Bayandurlu saltonatinin iki yers par¢alanmasi. XV asrda
Azorbaycanda inzibati-idaro sistemi, sosial-igtisadi hoayat vo
modoaniyyat.

9. Azarbaycanda Safavilar siilalasinin hakimiyyata gol-
masi. Sah | ismayilin va | Tahmasibin daxili va xarici siyasati.
Morkazlogsmis Azorbaycan dovlstinin yaranmasinin  zaruriliyi.
Quzilbaglarin Sirvana yiriisii. Sofovilor siilalosinin hakimiyyato
galmasi. Safavi-Osmanli miiharibalorinin baslanmasi. Caldiran
doyiisti vo onun naticaloari.

Sah | Tohmasibin daxili vo xarici siyasati. 1538-ci ildo Sirva-
nin tam tabe edilmasi, 1551-ci ildo Soki hakimliyinin logv edil-
moasi ilo Azarbaycan torpaglarinin vahid dévlotdo birlosdirilmo-
sinin basa ¢atmasi. Sofovi-Osmanli miiharibasi (1534-1555).
Amasya siilhii.

10. Safavi dovlatinin yenidan giiclonmasi. Sah | Abbas va
onun salaflarinin daxili vo xarici siyasati. Azorbaycan XVI
yizilliyin sonu — XVII vyiizillikdo. I Sah Abbasin hakimiyyati
(1587-1629). Azarbaycan torpaglarinin Osmanlidan geri alinmast.
1639-cu il Qasri-Sirin silhii.

Azorbaycan XVII osrin Il yansinda. Sofovilorin  dovlot
qurulusu.

11. Azarbaycanin beynalxalg c¢akisma meydanina cev-
rilmasi. Nadir Sah. | Pyotrun Azorbaycana isgal¢ihiq yirislori.
«Peterburg miigavilesi». Conubi Qafgaz ugrunda Rusiya-Osmanlh
garsidurmasi. 1724-cii il Istanbul miigavilesi. Sirvanin yarim-
mistoqil xanliga ¢evrilmasi. Nadir xanin Azarbaycan torpaglarin:
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geri almaqg ugrunda miibarizasi. Nadirin Sah «secki»si. Azarbay-
canda Nadir sahin hakimiyyatino gars1 tisyanlar.

12. Azarbaycan xanhglari. Xanhglarin yaranmasi. Azor-
baycan torpaglarini vahid dovlstds birlosdirmok cohdlori. XVI1I
asrin sonlarinda Azorbaycanin simal torpaglarina Aga Mohom-
mod Qacarin vo V.Zubovun vyirislori. XVIII asr Azoarbaycan
madoaniyyati.

13. Azarbaycanin béliisdiiriilmasi. Giiliistan va Tiirkman-
cay miigavilalari. XIX asrin 30-cu illorinda rus miistamlaka
asaratina garsi iisyanlar. Simali Azorbaycanin Rusiya torafindan
isgal olunmasinin birinci marhalasi. Rusiya-Azarbaycan miiha-
ribasi. Car-Balakanin vo Gonca xanhginin isgal olunmasi. Cavad
Xan. 1805-ci il Kiirok¢ay miigavilosi. 1804-1813-cii illor Rusiya-
Qacar (iran) miiharibosi. Giiliistan miigavilosi. 1826-1828-ci illor
Rusiya-Qacar (iran) miiharibasi. Nax¢ivan vo Irovan xanhglarinin
rus gosunlar torafindon isgah. Tirkmongay miqavilosi. Simali
Azorbaycanin Rusiya tarafindan isgalinin basa catmasi.

Simali Azorbaycanda ¢arizmin mistomlokagilik  siyasati.
Carizmin dini ayri-seckilik siyasati. Miistomloka osarstino garsi
azadhg mibarizosi: 1830-cu il Car-Balakon, 1831 — Lonkoran,
1837-ci il Quba va 1838-ci il Soki iisyanlari. Usyanlarin naticalori

14. Azarbaycanda XIX asrin 40-70-ci illarinds burjua is-
lahatlari. X1X asrin Il yarisinda modani inkisaf. Conubi Qafqaz-
da inzibati mohkomo sistemindo islahat kegirilmasi hagginda 10
aprel 1840-c1 il ganunu. Komendant tisul-idarasinin lagvi. Simali
Azorbaycan torpaglarinin Xozor vilaysti vo Giirciistan-imeretiya
quberniyasina daxil edilmasi. 1844-cii ildo Qafgaz canisinliyinin
yaradilmasi. 40-c1 illords yeni inzibati bolginin hoyata kegiril-
masi.

Boy vo agalarin torpag hiquglart hagginda 1846-ci il Ali
reskripti (formani) ilo Azorbaycan zadoganlarinin milkiyyst hii-
quglarinin hékumat torafindoan rosmon taninmasi. 1847-ci il Kond-
li ©sasnamasinin verilmasi.

XIX asrin 60-70-ci illorinds burjua islahatlari. 14 may 1870-
ci il kandli islahati. Mohkoma va sohor islahatlar:.
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XIX asrin 1l yanisinda igtisadi inkisaf. Azorbaycan milli bur-
juaziyasinin formalasmasi. Azoarbaycan millstinin tosakkiilii.

Maarif: Yeni tipli moktoblor, anadilli moktoblorin yaranmasi
ugrunda miibarizo, «Usuli-cadid» moktobi. EIm vo odobiyyat,
Milli matbuat, «Okingi» gozeti. Milli ziyalilar. Milli teatr. Me-
marliq. Musiqi.

15. Azarbaycan XX asrin avvallorinda (1901-1918-ci il-
lar). XX asrin avvallorinds igtisadi inkisaf. Kogtirma siyasati.
1912-1913-cii illorin agrar ganunlari. 1904-ci il dekabr imumi
totili. «Mazut konstitusiyasi». Azarbaycan 1905-1907-ci illor in-
gilab1 dovriinda. Carizmin Azarbaycanda milli girgin siyasati. XX
asrin avvallorindo Azorbaycanda siyasi toskilatlarin vo partiya-
larin yaranmasi. «Difai», «Midafio» vo «Miisavat» partiyalari.

Azorbaycan | Diinya Miiharibasi dovriinde. Madoniyyat. Ilk
milli opera. ik Azorbaycan filmi. &dobiyyat. Matbuat.

16. Azarbaycan Xalg Ciimhuriyyati (AXC). Daxili va xa-
rici siyasat. Azorbaycan Fevral ingilabindan sonraki dovrds.
Xisusi Zagafgaziya Komitoasi. Zagafgaziya Komissarlig: vo Sey-
mi. Baki Sovetinin azorbaycanlilart mohv etmok siyasati. 1918-ci
il mart soygirim.

28 may 1918-ci il «Istiglaliyyst boyannamasi» vo Azarbaycan
dovlatciliyinin barpasi. Bakida Sovet hakimiyyatinin siiqutu. «Sen-
trokaspi diktaturasi». Bakinin azad edilmosi. Yeni dovlst qurucu-
lugu. Azorbaycan Parlamenti. Azorbaycan Xalq Cimhuriyyati ho-
kumatinin sosial-igtisadi vo modoniyyat sahasinds gordiiyii todbir-
lor. Baki Dévlot Universitetinin acilmasi. Ordu quruculugu. Olke
daxilindo ermonilarin fitnokarligina son qoyulmasi. Azarbaycan
Cumhuriyyatinin xarici siyasati. Batum miigavilosi. Giirciistanla
harbi ittifag. Azorbaycan Xalg Ciimhuriyystinin Paris siilh konfran-
sinda taminmasi. Bolsevik Rusiyasinin harbi miidaxilosi vo Azor-
baycan Xalg Ciimhuriyyatinin siiqutu. AXC-nin tarixi yeri vo
ohomiyyati.

17. Azarbaycanda sovet rejiminin qurulmasi. Yeni igtisa-
di siyasat. Nax¢ivan MSSR vo Dagliq Qarabag Muxtar Vilayati-
nin (DQMYV) toskili. Azarbaycanda sovet rejiminin qurulmasi.
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Azorbaycanin arazi biitovliyiine yeni gasdlor. Naxgivan MSSR-in
vo DQMV-nin yaradilmasi. Azorbaycan SSR-do yeni iqtisadi
siyasatin hayata kegirilmasi

18. Azarbaycan SSR-da sosialistcasina dayisikliklar. Sona-
yelagdirma xattinin hoyata kegirilmasi va onun naticalori. Elliklo
vo macburi Kkollektivlesdirmo xatti vo onun yekunlari. inzibati
amirlik sisteminin borgorar edilmosi. Azarbaycanda kiitlavi rep-
ressiyalarin hoayata kegirilmoasi vo onun agir naticalori. XX asrin
20-30-cu illarinda sovet hakimiyyatinin moadani quruculug saho-
sindo todbirlori. Yeni tohsil sisteminin formalagdiriimasi. Azor-
baycanda slifba islahatlari. Ali tohsilin inkisafi vo milli kadrlarin
hazirlanmasi. EIm. ©dosbiyyat vo incasonat. Madaniyyst xadim-
lorino kiitlovi divan tutulmast.

19. Azarbaycan 1ikinci Diinya Miiharibasi dévriinda.
Azorbaycan SSR miiharibo edon dovlstlorin planlarinda. Azor-
baycan igtisadiyyatinin miiharibanin talobatina uygun olaraq yeni-
don qurulmasi. Baki Sovet Ordusunun yanacaq bazasi va cob-
boxanasi kimi.

20. Canubi Azarbaycan XX asrin 20-40-ci illarinds. Conu-
bi Azorbaycan 1917-1918-ci illordo. Xoy, Salmas vo Urmiyada
ermanilor torafindon azorbaycanlilara garsi toradilon qirginlar.
Osmanli dovlatinin komaya golmasi.

S.M.Xiyabaninin basciligi altinda milli azadliq harokata.
Conubi Azorbaycanda demokratik hoarokatin baslanmasi. «21
Azar» harakatinin golobasi.

21. Azarbaycan 1945-1960-ci illarda. Dinc quruculuga ke-
¢id. Yeni sonaye sahalorinin vo morkazlorinin yaranmasi. Kand
tosorriifati. 1948-1953-cii illordo Azarbaycan ohalisinin Qorbi
Azorbaycandan kiitlovi sokilds siirgiin edilmasi (deportasiya). 50-
ci illorin ortalari-60-c1 illords siyasi sistemin tokmillosdirilmasi
50-60-c1 illorin tosorriifat islahatlari. 1945-1960-c1 illordo Azor-
baycanin madaniyyati.

22. Azarbaycan XX asrin 70-80-ci illarinda. Heydor Oliye-
vin Azarbaycan Respublikasinin siyasi rohbari segilmasi. Heydor
Oliyevin tosobbiisii ilo igtisadiyyata rohbarliyin giiclondirilmasi,
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sonaye vo kond tosorriifatinin inkisafi, yeni sonaye miiassise-
lorinin vo sosial-moisat obyektlorinin yaradilmasi. Yiiksok ixti-
sasl kadr hazirligi. EImi-texniki toraqqiys gaygi, shalinin sosial
vaziyyatinin yiiksaldilmasi. Madaniyyat, incasanat vo adsbiyyatin
cigoklonmasi

Yenidonqurma siyasati vo Azorbaycan. Dagliq Qarabag prob-
leminin ortaya gotirilmosi. Azorbaycanda xalg horokatinin bas-
lamasi. Azarbaycan Xalq Cabhosi.

23. Miistaqil Azarbaycan Respublikasi 1991-ci ildan son-
raki dovrds. SSRI-nin dagilmas: orafosinde Azorbaycanda icti-
mai-siyasi vaziyyat: 1990-c1 ildo Bakida «Qanli Yanvar» faciasi.
Milli azadlig horokatinin genislonmasi. Azorbaycanin dovlat
mistoqilliyinin barpas: (18 oktyabr 1991).

Milli dovlat quruculugu. Bazar igtisadiyyatina kegid vo diin-
ya igtisadiyyatina inteqrasiya. Azarbaycanin BMT-ys va digoar nii-
fuzlu beynslxalq toskilatlara tizv gobul olunmasi. Ermanistan-
Azaorbaycan miiharibosi. Xocali soyqirim: XX yizilliyin an doh-
sotli faciosidir.

1993-cii ildo Heydor Oliyevin Respublikanin rahbari vozi-
fasina gayidisi ilo Azarbaycanin siyasi hoyatinda yeni marhalonin
baslanmasi. H.Oliyevin bascilig1 ilo Azarbaycanin dovlot miis-
togilliyinin gorunub-saxlanilmas: ugrunda mibariza. 1993-2003-
cii illordo Azorbaycanin sosial-igtisadi va siyasi voziyyati: «9srin
miugavilasi». Yeni parlamentin formalasmasi. 1995-ci ildo Miis-
togil Azorbaycan Respublikasinin Konstitusiyasinin gobul edil-
mosi. Islahatlarin kegirilmasi. Ozallosdirmo va sahibkarligin inki-
safi. Torpaq islahati. ©halinin rifah1 vo sosial midafiosi. Azar-
baycan Respublikasinin xarici siyasatinin asas istiqamatlori.

2003-cii, 2008-ci vo 2013-cii illords ilham Sliyevin Azorbay-
can Respublikasinin Prezidenti segilmasi. Daxili siyasat. Respub-
likamizin sosial-igtisadi inkisafi. Xarici siyasat. Madani hayat.

ODOBIYYAT

9sas adabiyyat
1. Azorbaycan tarixi (on godim zamanlardan — XXI asrin ilk
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onilliklarinadak). Baki: «Baki Universiteti» nasriyyati, 2015, 412 s.

. Azorbaycan tarixi tizro gaynaglar. Seminar vo tocriiba mosgolalori

liclin miintoxabat. Baki: Cirag, 2007, 395 s.

Olavs adabiyyat
Azorbaycan tarixi. XIX-XXI asrin avvali. Baki: «Baki Universiteti»
nasriyyati, 2010, 545 s.

. Azorbaycan tarixi. Uzaq keg¢misdon 1870-ci illoro godor. Baki:

«Azarbaycan» nasriyyati, 2009, 872 s.
Biinyadov Z.M. Azorbaycan Atabaylor dovlsti. Baki: Sarg-Qarb,
2007, 311s.

. Biinyadov Z.M. Azorbaycan VII-I1X osrlorde. Baki: Sorg-Qorb,

2007, 424 s.

Ofandiyev O. Azarbaycan Safovi dovloti. Baki: Sarg-Qarb, 2007,
344 s.

Asurbayli S. Sirvansahlar dévlosti. Baki: Avroasiya press, 2006, 416
S.

Mahmudov Y. Azorbaycan diplomatiyasi. Baki: Tshsil, 2006, 412 s.
XX asr Azarbaycan tarixi.ll cild. Tohsil nogriyyati. Baki: 2004, 560 s.
Ibrahimli F. Azorbaycan kondindo sosial-siyasi proseslor (1920-
1930). Baki: Miitarcim, 1996, 168 s.

124



XARICI DIL-1 (INGILIS DILI)

Izahat voraqi

Fannin tadrisinds magsad. «ingilis dili» fonninin «Fizika
muoallimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat pillasinds tohsil
alan tolobalora todrisindo mogsad onlarda homin dilds diizgiin
toloffiiz bacarigi, oxu va danisig gabiliyyati, elocs do yazi vordis-
lori, dildon kommunikativ, elmi va tocriibi sokilds istifado etmok
bacarigi asilamaq va sistemli biliklora yiyalondirmokdir.

Fonnin «Tadris planwndaki yeri. «ingilis dili» fonni
«Fizika muoallimliyi — 050104 ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin
«Tadris plani»nda ikinci xarici dil adi vo «Humanitar fonlor»
(HF-B02) grupuna daxildir.

Fonnin tadrisi iisullari. Praktik masgalolor, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. The First Day at School (Ali maktabda ilk giin). Gram-
mar: 1. Ace. 2. Time. 3. The Future Simple Tense.

Qisa icmali: Burada sohbot Baki Dovlot Universitetindo
oxuyan birinci kurs talobasindon gedir.Haftonin giinlori sadalanr,
tolobalorin bazilarinin sonbs giinlari kitabxanaya gedacaklarindan,
digarlorinin isa bazar giinii donizdo ¢immays yollanacaglarindan
bohs olunur.

2. Our New Flat (Bizim yeni manzilimiz). Grammar: 1.
Indefinite pronouns. 2. There is ... (there are...) phrases.

Bu motndo hor hansi bir soxsin ailesinin ti¢ otagh monzil
almasindan bohs olunur. Matnds qonag otaginin, yatag otaginin,
is kabinetinin iginda olan ogyalardan sz agilir.

3. My Working Day (Manim is giiniim). Grammar: 1. The
present simple tense form. 2. Pronouns: Much/many; little/few; a
little/a few.

Motn Baki Dovlot Universitetinin birinci kurs talabasinin
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dilindon danigilir. Onun sahoarlar durub no etdiyindan, biitiin giin
arzindo gordiyi islordon vo gorgin is giintindon sonra axsam
evdoki moasguliyyatindoan bahs olunur.

4. Baku State University (Baki Davlat Universiteti).
Grammar: The present indefinite tense (continued).

Motndo Baki Dovlat Universitetinin  1919-cu ildo tosis
edilmasindan, orada negos fakiiltonin olmasindan s6z agilir. Onun
zongin elmi kitabxanasi, yaxsi tochiz olunmus laboratoriya vo
auditoriyalari, boyiik idman kompleksi genis tosvir olunmusdur

5. Laman’s Day Off (Lamanin istirahat giinii). Grammar:
Review.

Lomanin evds oldugu iki giindo ev Lomanin tez-tez donizo
getmasi xatirlanir.

6. Seasons of a Year (ilin fasillori). Grammar: Comparative
degrees of the adjectives and adverbs.

Motn qis foslinin tasvirindon baslayir. Bu fasildo havanin
soyuglugu tiziindon yataqdan galxmagin ¢otinliyi bildirilir. Qisda
soharlor hava soyuq vo garanhq olur. Biitiin fosillorin imumi
tosviri verilir vo sonda hansi foslin daha gozal vo xos oldugu
vurgulanr.

7. Sports in Everyday Life (Giindalik hayatda idman).
Grammar: Modal verbs.

Olkomizdos idmana bayiik digget vo gayg: geyd olunur. Ganc
naslin hansi idman névlori ilo masgul olmalarindan bshs edilir.
Olkadaxili vo beynalxalq yarislarda, olimpiadalarda bizim idman-
¢ilarimizin gazandiglar: ugurlardan soéz agilir.

8. N.Narimanov (Nariman Narimanov). Grammar: Past
simple tense form.

Motnds N.Noarimanovun hayatinin qisa tosviri verilir, onun
tohsil aldigr Qori seminariyasinin adi, miallim kKimi islodiyi kon-
din adi geyd olunur. Onun ictimai-siyasi vo odobi yaradiciligindan
bohs edilir.

9. My Favourite Writer (Manim sevdiyim yazig1). Gram-
mar: The past simple tense form (nonstandard verbs).

Bu motndo Amerika yazigisi Cek Londonun hayat vo ya-
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radicihgi, tohsil aldig: illor, Kaliforniya Universitetindon bohs
edilir. Sonra onun yazdig: osorlorin adlari sadalanir vo ictimai-
siyasi foaliyyatindan sz agilir.

10. Shopping (Bazarhg etma). Grammar: Continuous tenses.

Motni sorh edon adam bazarhq isi ilo atasinin masgul ol-
dugundan s6hbat agir. Lakin bazar giinti 6ziintin bazarlig etmasini
tosvir edir, getdiyi supermarketin ayri-ayr sobalori hagginda qisa
molumat verir.

11. How people travel (Adamlar neca sayahat edirlar).
Grammar: Equivalents of the modal verbs.

Burada gorgin is aylarindan sonra har bir is¢inin mazuniyyato
ehtiyaci olmasindan vo haraya iso gozmoys getmosindon bohs
olunur. Sayahat masin, gatar vo ya toyyars ilo nazards tutulur,
hansinin daha tstiin olmasi geyd olunur.

12. The Azerbaijan Republic (Azarbaycan Respublikasi).
Grammar: Passive Voice.

Motndo Azorbaycanmin sorhad olan dovlstlorin adlar sada-
lanir. Olkomizin tobii ehtiyatlarindan, onun tarixi vo modaniy-
yatindon bohs edilir. Respublikamizin Miistaqilliyi gazandigi
tarixdon vo onun kurort arazilorindon soz agilir.

13. Baku (Baki). Grammar: The present perfect tense form.

Motndo Bakinin godim tarixindan, onun tarixi abidolorindan
danigilir. Bakinin hazirda senaye, elm va moadoniyyat morkazi ol-
mas1 hagqinda malumat verilir. Sohorin on hiindiir yerindo vaton
ugrunda canlarindan kegmis sohidloro xiyaban salinmas: qeyd
olunur.

14. Azerbaijan Youth (Azarbaycan gancliyi). Grammar:
The past perfect tense form.

1991-ci ilin 18 oktyabri Azarbaycanin miistaqil respublikaya
cevrildiyi giindiir. Bu 6lkado goxlu Ganclor toskilatlar: foaliyyot
gostorir. Bu togkilatlarin gonclorin humanizm va vatonparvor
ruhunda formalasmasinda miihiim rol oynayirlar. Talobalor vo
digor gonclor comiyyatin ictimai-siyasi vo iqtisadi hoyatinda
miithiim amilo ¢evrilmislor.

15. How We Went to the theatre (Biz teatra neca getdik).
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Grammar: Direct and indirect speech.

Moatndo bir soxs dostunu teatra dovat edir, 0 da dovati mom-
nuniyyatla gobul edir. iki dost teatr binasimin garsisinda goriisiir
Vo igari daxil olurlar, programi goézdon kegirirlor vo teatr heyati
hagda moalumat olds edirlor. Tamasa onlarin ¢gox xosuna galir.

16. Mother’s Day (Analar giinii). Grammar: The sequence
of tenses.

Diinyanin bir ¢ox 6lkalarinds, Xiisusan do ABS vo Kanadada
artiq uzun illordir ki, analar giiniiniin on mithiim bayramlarindan
biri kimi geyd edildiyi bu matnds gostarilir. Sonra bu bayramin
bir ailoda neca kegirildiyi tosvir edilir.

17. Azerbaijan Literature (Azarbaycan adabiyyati). Gram-
mar: Review.

Motnds Azarbaycanin klassiklorindon tutmus miiasir yazigila-
rina godor gisa molumat verilmis vo onlarin asorlorinin adlar
sadalanmisdir,

18. Nizamih Ganjavih (Nizami Gancavi). Grammar: Revision.

Motnda Nizami Goancavinin hoyat vo yaradiciligindan bshs
olunur. Onun yazdig:1 asarlorin adlart sadalanir vo sonda onun
dahi Xomsasi haqginda xiisusi geyd olunur.

19. M.F.Akhundov (M.F.Axundov). Grammar: Review.

M.F.Axundovun hayat vo yaradicihg motndo 6z oksini
tapmisdir. Onun ¢atin vo kesmokesli hayatindan bshs olunur,
ictimai-siyasi foaliyyoti barads genis malumat verilir.

20. M.A. Sabir (M.9. Sabir). Grammar: Revision. Matnds
Azorbaycanin boyiik satiriki M.O.Sabirin kegdiyi hoyat yolundan
vo onun Azorbaycan xalgina miras qoydugu satiralarindan bshs
olunur.

21. The United Kingdom (Birlosmis Krallhqg). Grammar:
Gerund (using of gerund in sentences).

Motnda Birlogmis Krallig va onun oyalotlori hagda gisa
molumat verilir. Boyiik Britaniyanin igtisadiyyati, sonayesi vo
ticarotindon sohbat acilir.  Birlosmis Kralligin  parlamentli
monarxiya 6lkasi oldugu geyd olunur, iki palatadan — Lordlar vo
Asagi palatadan ibarat oldugu nozara catdirilir.
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22. London (London). Grammar: Review.

Motnds Boyiik Britaniyanin paytaxt: London hagqginda genis
molumat verilir. Londonun 4 hissadon — Siti, Qoarbi, Sargi va
Vestministerdon ibarat oldugu geyd olunur. Hor bir hisso ayri-
ligda tasvir edilir, sonda Londonun madaniyyat markazi oldugu
xiisusi geyd olunur. Tarixi abidslori sadalanir.

23. Sheakspeare (Sekspir). Grammar: Review.

Dahi ingilis yazigis1 V.Sekspir haqda avtobiografik malumat
verilir, onun kegdiyi ¢atin vo gisa dmiir yolu tosvir edilir. O biitiin
diinya madaniyyati tarixindo 6z dosti-xatti ilo segilir vo basariy-
yatin dahi dramatik, sair vo nasiri oldugu xiisusi geyd olunur.

24. The Road into Space (Kosmosa yol). Grammar: Revision.

Motnda kosmik soma cisimlari baradoa sohbat agilir vo foza
cisimlari tosvir edilir. 1961-ci il, aprelin 12-do ilk Vostok kosmik
gomisi Yuri Qagarin torafindan idaro edilorok kosmosa ugmusdur.
Ondan sonraki kosmonavtlarin adlar: sadalanir. Miixtalif 6lkalorin
insanlarinin gazandig: nailiyystlor biitiin basoariyysto xidmot edir.

ODOBIYYAT

9sas adabiyyat

1. Abbasov A.Q. English Baki: Cinar, 2016, 351s.

Abbasov A.Q. English Reader Baki: Cinar, 2007, 141 s.

3. Rahimov 1., Hidayatzada T. ingilis dilinin praktik grammatikas.
Baki: «Sorg-Qarb», 2003, 195s.

n

Olavas adabiyyat
1. Merphy R. English Grammar in Use, Cambridge University press,
2002
Course Intermediate, Oxford University Press, 1997.
3. Ingilis motbuati niimunalori, gozet vo jurnallari, metodik vasitalori,
ligatlor.

n
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XARICI DIL-2 (RUS DILI)

izahat varagi

Fannin tadrisinds magsad. «Rus dili» fonninin «Fizika
muoallimliyi — 050104» ixtisas:1 iizro bakalavriat pillosinds tohsil
alan talabalars tadrisinde magsad onlar1 bu dilin grammatikasinin
osas mogamlart barodo on zoruri biliklara yiyslondirmak, rus
dilinds elmi va badii adobiyyati sarbast oxuyub dark etmak, moi-
sot, todris vo elmi auditoriyalarda bu dildo danismaq, dialoga gir-
mok, cixislar edoa bilmak gabiliyystino vo bacarigina yiyslondir-
mokdir.

Tadris planinda fannin yeri. «Rus dili»(xarici dil-1) fonni
«Fizika misllimliyi — 050104» ixtisas: iizro bakalavr hazirlayan
todris planinda «Humanitar fonlar» blokuna (HF-B03) daxildir.

Fonnin tadrisi tisullari. Praktiki masgoalalor, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. 3nakomcTBo. Cembsi. buorpadusi. Andasur. Ipous-
HOIIIEHHE TJIACHBIX U COIJIACHBIX, yaapeHue. Pox umén cymie-
CTBUTEJIbHBIX (CYIICCTBUTEIBHBIE MY)KCKOTO, JKCHCKOTO U Cpejl-
HEero poja). YmoTpeOlieHHe CYIIeCTBUTEILHBIX, MECTOMMEHUN U
[JIaroJIOB B MPOCTBHIX ABYCOCTABHBIX U OJHOCOCTaBHBIX MPEIIO-
xeHusx. CHpspKeHHE TIIarojoB. YTOTpPeOJeHUE CYIIeCTBUTEh-
HBIX M MECTOMMEHHI B JaTENIbHOM Majiexe NMpu 0003HAYEHUU
BO3pacTa 4ejoBeKa.

YnorpebieHue CynieCTBUTENbHBIX B €IUHCTBEHHOM U BO
MHOKeCTBEHHOM umcie. OOpa3oBaHUE CYIIECTBUTEIBHBIX, 000-
3HAYAIOIIUX HAIMOHATFHOCTh, TPO(GECCHIO U PO/ 3aHSITHH.

2. bogxer Bpemenu. Pacnopsinok ausi. CorsacoBanue
NPUJIATaTeIbHBIX M NPHUTSKATEJbHBIX NPHJIAraTeJbHbIX €
CYIIeCTBUTEIbHBIMU. YTIOTpeOJIeHNE MPENIOKEHUH CO CKa3ye-
MBIM, BBIPQ)KEHHBIM TIJ1aroJiaMyd COBEPIIEHHOTO M HECOBEPILIEHHO-
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ro BHJIa B HACTOSIIEM, MPOLIEAIEM U OyAylieM BpeMEHU. YIIo-
TpebneHue Hapeuwii (BpeMEHH, MeCTa, IS, MPUYMHBI U T..I.).
YnorpebieHue CymEeCTBUTEIbHBIX B TPEJIOKHOM IaJeKe CO
3HAYEHUEM MECTA.

3. O0pa3oBanue. By3. bubiauorexa. YnorpeoJjenue oay-
IIEeBJIEHHBIX M HEOAYIIEBJIEHHBIX CYyIIECTBUTEIbHbBIX B BUHU-
TeJIbHOM majexe. OnucaHue cBOero By3a, (hakylbreTa W CTY-
JIEHYECKON JKU3HU. VI3yueHue JIEKCMKH pPa3HbIX TEMaTUYECKHUX
TPYIIL TIepCOHAN By3a, 3AaHUE BY3a, HAyKH, OTAEJBI, aTpUOYTHI
yuebHoro mporecca. OcoOEHHOCTH YMNOTPeONIeHHUs] COOTHOCH-
TENbHBIX MO cMbIcAy cioB. CioBooOpa3zoBaHHe MpuUiIaraTelbHbIX
OT CYILIECTBUTENbHbIX. DYHKIMOHAIBHO-CEMAaHTUUECKAS Xapak-
TEPUCTHKA YCTOMUMBBIX COUETAHUHN, OTPAKAIOUIMX (PaKTHl yueod-
HOM JesITeNbHOCTU. Y CBOGHHUE CJIOB U 0OOPOTOB PEUYEBOI0 ITHUKE-
Ta, BBIPAXKAIOLIUX MPOCHOY UM N3BUHEHUHU.

4. Tloptper. Xapakrtep. Jlekcuka, BhIpakaminas xxeJja-
HHe, OTHOLIEHHEe K 4YeMy-au00. YroTpeOieHne KpaTkux npuia-
raTelbHbIX, 0003HAYAIOIIUX BO3MOXKHOCTb.

O06pa3oBaHue MOBENUTENBHON (DOPMBI OT TJIATOJIOB.

O603HaueHue cyobeKkTa B O€3TUYHBIX MPEATIOKEHUSX.

M3MeHeHrne BO3BpATHBIX TIJIaroJioB IO BpeMEHaM, JHIaM U
YUCIIaM.

[IpennoxxHplil Manex NpUIaratelibHbIX, MECTOMMEHUN U
YUCJIUTENIBHBIX B €AMHCTBEHHOM U BO MHOKECTBEHHOM YHCJIE.

5. Ponuna. O6bruan. Ipasguuku. Koncrpykuum ¢ dop-
MaMH TBOPHUTEJIbHOI0 Maje:ka MecTa M COBMeCTHOCTH. Pac-
CKa3 0 JIOCTONPUMEYATEIbHOCTAX POJHOTO Kpas, 00 McTopude-
CKHX COOBITHSIX, O MMPUPOAHBIX OOraTcTBax M SKOHOMHKE PeCITyo-
JIUKH,

Counnenue Ha TeMy «Mosi poanHa». BeipakeHue npoctpas-
CTBEHHBIX OTHOILIEHUI B MPOCTOM NpPEAJIOKEHNU. YTIOTpeOieHne
Hape4yuii ¥ MpejioroB ¢ NPOCTPAaHCTBEHHBIM 3HaueHueM. M3yue-
HUE TEPMHUHOB, O0OO3HAYAIOUIUX AJIMHUHUCTPATHBHO-TEPPUTOPH-
aJbHbIE U OPTaHU3ALMOHHO- MTOJIMTHYECKUE TTOHATHS.

Ynorpebiienue ppa3eoaoru3mMoB, MOCIOBHIL U TIOTOBOPOK.
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O3HakoMJIeHHE ¢ MPO(EeCCHOHAIBHO- OPUSHTHPOBAHHON WH-
dopmarueit. TepMUHBI U TEPMHUHOCOYETAHUS O CIEIMATBEHOCTH
«(uzuka».

6. U3 xxu3HM 3aMedaTesIbHBIX Jioeil. KoHcTpykuum ¢ TBo-
pUTEIbHBIM M POAUTEIBLHBIM MAAEKOM JI0003HAYEHHUS] TPO-
¢eccnu, npeagmera 3ansaTuil. Paccka3z o XM3HU U JIEATEIBHOCTH
W3BECTHOTO THCATENS, TI03Ta, YUYEHOTO, XYI0KHHUKA, OOIIECTBEHHO-
ro aesrens u ap. CounHeHus Ha TeMbl «MOH JTFOOMMBIA MHCATEIh Y,
«Hayka B Hamieil »u3Hu». V3ydeHue CymiecTBUTENBHBIX, 0003Ha-
YalOIMX JIIOJIe HMHTEIUIEKTYyalbHOTO Tpyla U  OOIIECTBEHHO-
MOJMTUYECKUX JedTeNield. YToTpeOieHne KOHCTPYKIMHA C POJIH-
TEJIbHBIM TaJIEKOM MPUHAIIEKHOCTH HCXOJHOTO IYHKTA JIBHXKE-
HUSI, MECTOHAX OK/ICHUSI TIPEIMETa, HCTOYHUKA HH(DOPMAIIHH.

O3zHakoMJIeHHE ¢ MPodecCHOHAIBHO- OPUEHTUPOBAHHON WH-
dopmarueit. TepMUHBI U TEPMHUHOCOYETAHUS TIO CIICIIMATHEHOCTH
«puzuka».

7. YenoBek-npupoaa. Ixkosorusi. KoHcTpykuuu ¢ poam-
TeJbHBIM MA/JEKOM CYIIECTBUTEIbHBIX, NMPWJIATaTeJIbHbIX U
MeCTOMMEHUIl mpu oTpuuaHum. PoauTebHbIH Majgex MHOXKe-
CTBEHHOI'0 4YHCJIAa HMEH CYLIECTBHTEJbHBIX, POIAMTEIbHBIH
najie:k KoJu4ecTBa U Mepbl. Bonpoc 00 oxpaHe OKpykarorei
cpenbl. Hazpanus neTéHbIEN KUBOTHBIX.

O3zHakoMJIeHHE C TPO(HECCHOHATHLHO-OPUEHTUPOBAHHOW WH-
dopmarueit. TepMUHBI U TEPMHUHOCOYETAHUS O CIEIMATBLHOCTH
«(u3uka».

8. Hayka B Hameii »ku3Hu. KOHCTPpYKIIMM ¢ BHHHTE/Ib-
HBIM MA/€KOM CYIIEeCTBUTEJbHbIX, MPUJIAraTeJbHbIX U Me-
CTOMMEHHI € NMPEeAJI0KHBIM, BHHUTEIbHBIM U POJAMTEIbHBIM
NMaJe’K0M CyleCTBUTEIbHbIX.

O6o3HaueHne MPUUMHBI TOCPEACTBOM MPEATIOKHO-TIa1eK-
HBIX KOHCTPYKILIHM.

Ynorpebnenue (ppa3eonoru3MoB, IMOCIOBUI[ M MOTOBOPOK,
QHTOHUMOB, CHHOHHMOB M OJTHOKOPEHHBIX CJIOB.

O3HakoMJIeHHE ¢ MPo(ecCHOHAIBHO- OPUEHTUPOBAHHON WH-
dopmarueii. TepMUHBI U TEPMHUHOCOYETAHUS IO CIICIIMATHEHOCTH
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«(u3uka».

9. Kyastypa. UckyccrBo. Crnopt. OGo3HaueHue oopasza
JAelcTBHS, 1eau, YCJaoBus U yerynku. O0pa3oBaHue Ha3BaHUU
JesiTeneil KylnbTypbl U HCKYCCTBA.

YnorpebieHne CHHOHUMUYHBIX CJIOB M CIIOBOCOYETAHUH.

Ynorpebinenue (pa3eonoru3MoB, IMOCIOBUI[ M MOTOBOPOK,
QHTOHUMOB, CHHOHHMOB M OJTHOKOPEHHBIX CJIOB.

O3zHakoMJieHHe ¢ TPOo(hecCHOHaTbHO-OPUEHTUPOBAHHON HH-
dopmarueit. TepMUHBI U TEPMHUHOCOYETAHUS TI0 CIICIIMATHEHOCTH
«puszrka».

ODOBIYYAT

9sas adabiyyat

1. M:xadapoB M.M., I'yceiinoBa ®.FO. Pycckuii s3p1k. Baki: «Zorda-
bi LTD» MMS, 2016, 304 c.

2. TMamaesa A.M., I'ynimeBa JI.M., Cennzane JL.I'. YueOHoe mocobue
no pycckomy s3biky. Baki: «Loman nogriyyat Poligrafiya», MMC,
2012. 209 c.

3. MMamaeBa A.M., HypueBa K.M., CaasixoBa P.P. Pycckuii s13bIk B
MoHoJorax. Yue6Hoe mocooue. Baki: «Baki Universiteti nagriyyati»,
2007, 180 c.

Olava adabiyyat

1. Anuxkuna M.H. JlectHuma. Y4eOHUK-KHUTA TIO0 PYCCKOMY S3BIKY.
Hauunaem u3yvats pycckuit si3pik. M.: Pyc.s13.-Menus, 2006, 341c.

2. AnrtonoBa B.E., Haxuouna M.M., Cadponosa M.P., ToscThix
A.A. lopora B Poccuio. YueOHHK PycCKOro si3bIka (37eMeHTapHBbIiH
ypoBenb) 6-oe uzg. M. IIMO MI'Y um.M.B Jlomonocosa; CII6.:
3natoycrt, 2010, 342c.

3. Axmenona I''A., Kyaunesa U.JI.,, HypueBa K.M. Kynprypa peun.
baky: «Loman NPM», 2014, 256 c.

4. Oscuenko KO.I'. Pycckuit s3bik juis HaumHarommx. M.. Pyc. s3;
2005, 472c.

5. XaBpounna C.A., XapaamoBa JI.A. Pycckmii s3pik. Jlekcuko-
rpaMMaTHYeCKHi Kypc st HaunHaomux. M. Pyc.s13.-Menna, 2006,
566 c.
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AZDRBAYCAN DILI VO NiTQ MODONIYYOTI

Izahat voraqi

Fonnin tadrisinde maqgsad. «Azarbaycan dili va nitq modo-
niyyati» fonninin «Fizika muollimliyi — 050104» ixtisas: iizro
bakalavriat pillosinds tohsil alan tolobalora todrisinds mogsad
onlara tslubi cohatdan diizgiin, aydin, daqiq danisiq v adobi dil
normalarini, modoni vo go6zal nitgin insanin ictimai, sosial,
igtisadi inkisafinda rolunu, nitgin novlarini, nitq madaniyyatine
yiyalonmoyin vyollarint vo digor masalalori sistemli sokildo
oyratmokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Azarbaycan dili va nitq
madoaniyyati» fonni «Fizika miollimliyi — 050104» ixtisas: iizro
bakalavr hazirliginin  «Tadris plani»nda  «Humanitar fonlor»
grupuna (HF-B04) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullari. Praktik masgalolor, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. «Azarbaycan dili va nitg madaniyyati» fanninin pred-
meti. Nitg madoniyysti anlayisimin torkib hissolori. «Azarbaycan
dili vo nitq madaniyyati» fonninin mévzusu va dyrandiyi mosalalor.

2. Azarbaycan dili va ona dovlat qaygisi. Azarbaycan dov-
Iatinin Azarbaycan dili hagginda gorarlari.

3. Sifahi vo yazih nitgin fargli cohatlari. Danisiq dilinin iki
golu — Umumxalq danisiq dili vo adobi dil. ©dabi dilin iki for-
masi: Sifahi nitq (sifahi odobi dil), yazili nitq (yazili odobi dil).

Nitg dilin tozahiir formasidir. Dilin imumiliyi va nitgin
fordiliyi. Sifahi adabi dilin yaranmasi va inkisafi marhalolori. Mii-
asir dovrds sifahi nitgin islonms dairasi (radio, televiziya). Sifahi
nitgin orfoepik va yazil nitqin orfografik normalara tabe olmasi.

4. Azarbaycan olifbasi hagginda. Azoarbaycan xalginin in-
diyadok istifads etdiyi olifbalar.
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5. Nitg madaniyyati va natiglik sanati tarixindan. «Nitq
modoaniyyati» anlayisinin mahiyyati. Natiglik sonatinin tarixi ba-
rada. Sorqg dlkalarinds natiglik sonati. Azorbaycanda natiglik sono-
ti vo onun inkisaf morholalori.

6. Nitg madaniyyatinin basga elmlarls alagasi. Nitq modo-
niyyatinin bir elm kimi digar elmlorlo slagasi: dilgilik, adsbiyyat,
montiq, tarix, tGslubiyyat, etika, estetika, psixologiya, pedaqogika
Vo S.

7. Nitg madaniyyati vo nitga olan talablar. Nitq modo-
niyystini mioyyoanlosdiron xiisusiyystlor vo nitgin keyfiyyatli
olmasi tgiin toloblor (dogiglik, aydinhq, tomizlik, ahangdarhq,
zonginlik, ifadoalilik, yigcamhq, orijinalhq, sadslik, obrazlihq,
emosionalliqg, ekspressivlik).

8. Nitgin formalan va janrlan. Unsiyyatin hoyata kegiril-
mo formalari. Monoloji va dialoji nitq.

Sifahi monoloji nitgin formalar:1 — nogletms, informasiya ver-
mo, moaruzs, mithazirs, ¢ixis vo S.); yazili monoloji nitgin forma-
lar1 (moktublar, magalslor va s.). Dialoji nitgin formalar1 (miisa-
hiba, replika, diskussiya, sual-cavab va s.).

9. Nitg madaniyyati va adabi dilin normalar sistemi. Nitq
modoaniyyati yiiksok inkisaf saviyyasina c¢atmig dilin miiayyan
ganunauygunluglart ilo tonzimlonon sabitlosmis gaydalar siste-
midir. Nitg madaniyyatinin normalari (sifahi vo yazili nitq qayda-
lar1). ©dabi dilin normalar1 (fonetik, leksik, grammatik, tslubi,
orfoepik vo orfografik normalar).

10. 9dabi talsffiiz va onun komponentlari. Odabi toloffii-
ziin komponentlori — orfoepik normalar, diksiya, vurgu, fasilo,
intonasiya.

11. 9dabi dil va nitgin fonetik normalari. Dilgilikds islo-
non norma termini ham torafindan gobul edilmis gaydalar sistemi
kimi. Fonetik norma dil Gg¢iin moagbul sayilan biitin fonetik
vasitolordon (dilin saslorindan, heca sistemindan, olifbasindan,
fonetik ganun va hadisalorindon) sifahi vo yazili nitqds istifado
edilmasi demakdir.

12. Sait va samit fonemlar sistemi. Saitlorin vokal (musi-
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qili), samitlorin konsonant (kiylii) olmasi, saitlorin heca yaradan
saslor oldugu, uzun v qisa toloffiizii, samitlorin kar vo cingiltili-
liyi, sas vo fonem anlayisinin forgi, sait vo samit saslorin taloffiizii
vo yazilis qaydalar — orfoepik vo orfografik gaydalar kimi mass-
lalor nitgin fonetik normalaridir.

13. Vurgu va intonasiya. S6zds vurgunun doqiq islodilmasi
Vo nitq modoniyyati, savadli, seviyysli nitq. Iintonasiya sifahi nit-
gin miihiim fonetik normalarindan biri Kimi.

14. Fonetik ganunlar va hadisalor. Fonetik ganunlar —
ahong ganunu, cingiltilosmo, alliterasiya yazili nitgin, fonetik ha-
disalor — assimilyasiya — sas uygunlagmasi; dissimilyasiya — sos
farglonmasi; proteza — sosartimi; eliziya — sasdiismasi; metateza —
sas yerdayismasi kimi fonetik hadisalor nitgin orfoepik normalarin
tonzimloyan vasitalordir.

15. Orfoepiya, orfografiya norma va gaydalari. Orfoepiya
Vo orfografiyanin vazifalari.

16. Leksik-semantik normalar. Dilimizin ligst torkibinds
asl Azarbaycan sozlari ilo yanasi, formaca, mazmunca millilosmis
arab, fars vo Avropa monsali sozlor. Semantik norma (¢oxmanals,
mocazi monali omonim, sinonim, antonim, sézlor vo frazeoloji
vahidlar).

17. Qrammatik normalar. Azarbaycan adsbi dilinin gram-
matik normas: -nitqin grammatik qurulusundan, grammatik kate-
goriyalarindan, sintaktik sistemindon diizgiin, normalara uygun
istifado edilmasi.

18. Nitqin funksional iislublar va iislubi normalar. Funk-
sional tislub vo ondan istifads. Azorbaycan dilindoki funksional
aslublar: (badii tislub, elmi Gslub, publisistik tislub, maisat tislubu,
rasmi-isgiizar islub, epistolyar islub).

Uslubun nitq normalarina olan toloblori. Nitq prosesinds fo-
netik, leksik, grammatik va tislubi normalar va nitq madoniyysati.

Badii iislub va badii dil. Badii tislubun asas xiisusiyyatlori
(obrazliliq, emosionallig, kommunikativ vo estetik vazifalorin
birliyi, bitiin dil vasitelorindon genis istifads, tosvir vo ifada
vasitolorindon istifad.
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Badii ifads vasitalori: epitet, togbeh, miibaligs, istiaras, kinays.

Elmi iislub — elmi tofokkiiriin ifadasi, elm sahalarinin, elmi
osorlorin dilidir. Elmi iislubun osas xiisusiyystlori — moantiqilik,
doagiqlik, ardicilhig, sistemlilik.

Publisistik iislub — ictimai-siyasi adabiyyatin, dovri motbua-
tin, natigliyin tslubu kimi. Publisistik tislubun saciyyavi xiisusiy-
yatlori — informasiya zanginliyi, sorhin lakonikliyi, qisa ciimlslor-
don istifado, ictimai-siyasi leksika, dilin tasvir vo ifado vasitalo-
rindon istifads — ritorik suallar, tokrirlor, inversiya va s.

Rasmi-isgiizar iislub — sonadlorin, beynolxalg miigavilslorin,
dovlat ganunlarinin, aktlarin, isgtizar sonadlorin — protokollarin vo
s. tislubudur. Rasmi-isgiizar tislubun asas xiisusiyyatlori — sorhin
yigcamhigi, fikrin, masalonin konkretliyi, rosmiliyi, materialin
standart formada yerlosdirilmosi, terminlordon istifado.

Maisat iislubu insanlarin  moaisotdoki danisiq torzi vo
istehsalatdaki tinsiyyat dili kimi. ©dsbi dilin sorbast vo sifahi
niimunasi kimi. Moisat tislubu vo loru danisiq, dialekt danisig.

Rasmi sanadlar (rosmi organlarin, doévlat, hokumat toskilat-
larinin tortib etdiyi, xiisusi gaydada) yani (rosmi soxsin imzast ils,
mohtr vasitasilo vo s. tosdig olunan sonadlar), dovlstin rosmi
sonadlori — konstitusiya, saroncam, gorarlar, amrlar.

Isgiizar sanadlar vo onlarin iso resmi senodlordon forgi.
Isgiizar sonadlorin névleri — orizo, torciimeyi-hal, elan (bildiris),
arayis, protokol, izahat, togdimat, reklam.

Epistolyar iislub vo formalasmasi. Epistolyar islubun janr-
lar1 (rosmi maktublar, agiq maktublar, dostlug moktublari).

ODOBIYYAT

9sas adabiyyat
1. Abdullayev N. Nitg modoniyystinin osaslari. Baki: ADPU nos-

riyyati, 2011, 334s.
2. Hasanov H. Nitg modaniyyati vo tislubiyyatin osaslari. Baki: «Baki
Universiteti» nogriyyati, 2003, 398s.
Haciyeva 1. Nitq modoniyyasti. Baki: «Poltexnik», 2011, 250 s.
Babayev A. Azorbaycan dili vo nitq modaniyyati. Baki: «Ganclik»
2015, 572s.
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2001, 165s.

Qurbanova M, Mahmudova R, Manafh X. Nitgin inkisafi, Baki:
«Oguz Eli», 2014, 280 s.
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«Fizika miiallimliyi — 050104» ixtisas1 bakalavriat
tahsil pillasi iizra tadris olunan
SECMO FONLORIN

PROQRAMLAR
TOPLUSU

Topluya daxil olan programlara
Bak: Dovlat Universiteti yaninda tadris vasaitlarina
nasr hiiququ veran komissiyanin garar: asasinda
(04.12.2017-ci il tarixli, protokol #205) rektorun
26.12.2017-ci il tarixli, R-121 sayl: amri ila
grif verilmigdir.



| iXTISASIN PES® HAZIRLIGININ
SECM®O FONLORI

MOKTOB FiZiKA KURSUNDA TEST
TAPSIRIGININ HOLLI METODIKASI

izahat varaqi

Fannin tadrisinds maqgsad. «Moktob fizika kursunda test
tapsinglarinin halli metodikasi» fonninin «Fizika muoallimliyi —
050104» ixtisas: tizro bakalavriat pillosinds tohsil alan talobalora
tadrisinda magsad onlar: orta imumtahsil maktablorinin mixtalif
sinif sagirdlorinin mahdud zaman middatindo miisyyan olunmus
mokanda, borabar soraitds, vahid texniki tolimat vo metodiki
gostarislor ¢argivasindo, ¢atinlik doracasi getdikco artirilan, key-
fiyyatli, effektiv yoxlama-6l¢mo materiallar: ilo tochiz olunmus
test tapsirniglari toplusuna dair suallarin uygun sokildo cavab-
landirilmasi, giymatlondirilmasi, aparilan omoliyyatlardan notico
cixarilmasi, son noticalorin statistik islonmasi, elmi-statistik vo
mugayisali tahlilinin apariimas: vazifalorini 6yronmok metodikasi
barads biliklara yiyalonmokdir.

Fannin tadris planindaka yeri. «Moktab fizika kursunda test
tapsiniglarinin - holli metodikasi» fonni  «Fizika miallimliyi —
050104 ixtisasi iizro bakalavr hazirligimin «Tadris plani»nda «ixti-
sasin peso hazirhginin segma fanlori» gqrupuna (IPFS-B01) daxildir.

Fannin tadrisi iisullar: Miihazira, moasgalo, sorbast islor,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Fizika fanni iizra tadris materiallarinin manimsanilma
daracasinin giymatlondirma yollan. Biliyin giymatlondirmasi
formalari. Qiymat meyari. Qiymatlondirmo standarti. Sifahi sorgu
va onun formalari. Biliyin testlo giymotlondirilmasinin digor isul-
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lardan forgi. Umumtahsil moktoblorinds yeni tohsil (kurikulum)
programinda biliyin giymatlondirmo metodlari. Yeni tahsil prog-
ramt (kurikulum) tizro test tapsiriglarinin formalari. Formativ vo
summativ giymotlondirmoys aid test tapsiriglari.

2. Test tapsinglarimin tasnifati. Keyfiyyot xarakterli test
tapsiriglari. Cihazlarin qurulusu, dovro elementlari vo onlarin
dovroya gosulma gaydalari ilo bagli test tapsiriglari. Miioyyan
b6lmonin tadris materiallarinin mohkamlandirilmasi ilo bagh test
tapsiriglari. Qapal vo agiq tipli test tapsiriglari.

3. Test tapsinglarinin formalari. Sagirdlorin bacarig vo
gabiliyyatlorini askar edon test tapsiriglari. Fizikanin miixtolif
bslmalori arasinda olage yaradan test tapsiriglari. Umumilosdirici
test tapsinglari. Fiziki komiyyotlor arasinda qrafik asililiglar:
xarakterizo edon test tapsirniglari. Qrafik asililiglara gore fiziki
komiyyatin toyinins aid test tapsiriglari. Hesablama xarakterli test
tapsiriglari. Cavabir miioyyan odadlor ardicilligindan ibarst olan
(bir ne¢o dogru cavabi se¢cmok tolob olunan) test tapsiriglar:.
Fiziki kamiyyatin 6l¢ii vahidlorini toyin edon test tapsiriglari.

4. Moaktab fizika kursu iizra test tapsiniglan. Fizika
elminin predmeti. Materiya. Maddos vo onun xassalori. Qarsiligh
tosirlor vo horokat. Mexaniki horokst. Mexaniki horokati doyison
sobab. Mexaniki is vo enerji. Tozyig. Sado mexanizmlor. Cisim-
lorin tarazliq hali. Mexaniki ragslor vo dalgalar. Umumdiinya
cazibo ganunu. Agirliq qiivvasi. Cismin gokisi. Mexaniki ragslor
vo dalgalar. Umumdiinya cazibs ganunu. Agirhq giivvesi. Cismin
cokisi. Siirtiinmo vo elastiklik qgiivvesi. Istilik hadisslori. Maddo-
nin agregat hallarinin doyismosi. Ideal gaz ganunlari. Termo-
dinamika. istilik miihorriklori. Real qazlar. Elektrik sahosi. Mag-
nit sahasi. Elektromagnit sahasi. Sabit elektrik corayani. Miixtolif
miihitlordo elektrik coroyam. isiq hadisalori. Atom vo niive fizi-
kasinin elementlori.

ODOBIYYAT
9sas adabiyyat

1. Mehrabov A.O., Baylarov E.B. Testologiya vo miiasir tohsil. Baki:
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«Adiloglu» nosriyyati, 2003, 200 s.
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lari. Baki: Tahsil, 2016.

Fizikadan test toplusu. Baki: «TQDK» nasriyyati, 2001, 2014, 2015.
Nurullayev Y.Q. Fizika kursunun todrisi metodikasi. Baki: «Baki
universiteti» nagriyyati, 2013, 165 s.

Orucov A.K. Orta maktabds fizikanin 6yronilmosi metodlari. Baki:
«Loman» nagriyyati, 2012, 125 s.

Olavs adabiyyat
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nasriyyati, 2003, 230 s.

. 9hmadov F.A. Fizika moasalolori, Baki: «Baki Universiteti» nog-
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142



RADIOFIZIKANIN 9SASLARI

izahat varaqi

Fannin tadrisinda magsad. «Radiofizikanin osaslari» fonni-
nin «Fizika miosllimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat pillo-
sindoa tohsil alan talobalars tadrisinds mogsad onlari radiotezliklor
diapazonundan olan elektromagnit dalgalarinin generasiyasi, mo-
dulyasiyasi, yayilmasi, gobulu, detekto olunmasi vo giiclondiril-
mosi prinsiplori ilo tams etmok, radioelektron qurgularinda isti-
fads olunan funksional elementlords, eloco do miixtalif nov radi-
oelektron qurgu va sistemlorinds bas veran fiziki hadiso vo pro-
seslor barodo molumatlandirmag, hamin hadisalorin vo proses-
lorin, bagvermo mexanizmlori, xisusiyyatlori, totbigq imkanlar:
haqda sistemli biliklors yiyalondirmakdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Radiofizikanin osaslari»
fonni «Fizika miollimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavr
hazirhginin «Tadris plan»nda «ixtisasin peso hazirhginin segma
fonlari» grupuna (iPFS-B02) daxildir.

Fannin tadrisi iisullar. Miihazirs, laboratoriya (praktikum)
darslori, sarbast islor, kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1.Radiofizika va radioelektronikanin asas prinsiplari. Ra-
diofizikanin yaranmasi va inkisaf marhalalori. Fonnin predmeti vo
onun digar elm sahalori ilo olagesi. Radiofizikada istifado olunan
signallar. Ragslorin modullagdiriimasi. Amplitud modullasmasi.
Detektoetms. Kvadratik vo xatti detektoetmo.

2.Radio dalgalann diapazonlarn, generasiyasi va siialandi-
riimasi. Radiodalgalarin diapazonlari, yayilmasinin xisusiyyat-
lori. Hers vibratoru.

3.Radioelektron dévralarinin tasnifati. Toplanmis vo pay-
lanmis parametrli dovrolor. Passiv vo aktiv dovra elementlori -
corayan Vo gorginlik generatorlari. Xatti vo qgeyri-xatti dovralar.
Sabit vo dayison parametrli xatti dovralor. Elektrovakuum: ion- vo
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yarimkegirici cihazlar aktiv geyri-xatti elementlor kimi.

4. Xatti va geyri-xatti sistemlarin tahlili tisullar. Xatti sis-
temlorin tohlilinds istifads olunan spektral vo triqgonometrik funk-
siyalar, dordqitbliilor vo kompleks amplitud dsullari. Qeyri-xatti
xarakteristikalarin tohlilinin grafiki vo togribi analitik iisullar:.

5.Ardicil, paralel va rabitsli konturlar. Ardicil rogs kon-
turu. Ardicil konturda garginliklor rezonansi. Ardicil konturun pa-
rametr vo Xxarakteristikalari. Paralel rogs konturunda carayanlar
rezonansi. Paralel konturun parametr vo xarakteristikalari. Kon-
turlar arasinda rabitonin novlari. Giiclii, bohran va zoif rabito. Ra-
bitali konturun parametrlori vo xarakteristikalari. Buraxma zolag:.

6.Paylanmis parametrli xatti sistemlar. Uzun Xxotlor. Tele-
graf tonliklori. iki nagilli uzun xaottin toplanmis parametrli ekvi-
valent sxemi. Garginlik va carayan dalgalarinin tonliklori. Durgun
dalga rejimi.

7.Elektron giiclondiricilari. Giiclondiricilorin tosnifati. Giic-
londiricilorin osas parametrlori vo xarakteristikalari. Tranzistorlu
giiclondirici kaskadlar. Giiclondiricilords oks rabito.

8.Harmonik rags generatorlan. Elektrik rogslori generatoru.
Harmonik rogs generatorunun 6z-6ziine, Xarici tasirlo vo para-
metrik hoyacanlanma tsullari. Amplitud vo faza balans sortlori.
LC- vo RC-avtogeneratorlar.
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MOKTOB FiZziKA EKSPERIMENTI

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda magsad. «Moktob fizika eksperimenti»
fonninin «Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas: {izro bakalavriat
pillasinda tahsil alan tolobalors todrisinds mogsad onlart fizika
eksperimentinin nazariyyasi, moktob eksperimentinin vo texnika-
sinin mahiyyati, sagirdlarin idrak foalliginin inkisafi tgiin fizika
eksperimentinin imkanlar ilo tams etmok, sagirdlordo eksperi-
ment aparmaq bacariglar: yaratmag, todris prosesinds yeni texno-
logiyalarin, eloca do, texnikanin vo moktab fizika eksperimentinin
metodikasi barads biliklors yiyslondirmakdir.

Fannin tadris planindaka yeri. «Moktob fizika eksperimen-
ti» fonni «Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas: iizro bakalavr
hazirhginin «Todris plani»nda «ixtisasin peso hazirhginin segma
fonlori» grupuna (IPFS-B03) daxildir.

Fannin tadrisi metodikasi. Miihazira, mosgalo, fordi islor vo
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Moktab fizika eksperimenti fanninin qurulusu, mazmu-
nu va tadrisi metodikasi. Giris. Kursun vazifalori. Fonnin mos-
gololorinin movzu ardicilligr. Eksperiment — fizika elmin asasi
kimi. 1) Fizika kursunda fundamental tocriibolor. 2) Mexanika
kursunda fundamental tocriibalor. 3) Qaliley tocriibslori. 4) Mo-
lekulyar fizika kursunda fundamental tocriibalor. 5) Molekullarin
siiratlora goro paylanmasinin éyronilmoasi metodu. 6) Qaz mole-
kullarinin siiratlarinin toyin edilmasi metodu. Talsbslorin hesaba-
tinin formasi va togkili.

2. Fizika fanninin tadrisinds fizika eksperimentinin moaz-
munu, rolu va yeri. Fizika elminin nozari vo eksperimental me-
todlari. Fizika eksperimentin morhalalori: miisahids, forziyyalorin
ifadosi, idraki masalonin yiiriidiilmasi; eksperimental qurgularin
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yaradilmasi, nozarst olunan soraitdo eksperimentin totbiq edil-
moasi, 6lgmolarin apariimasi, malumatlarin tohlili, elmi noticanin
yaxud osasnamonin cixarilmasi. Elmi eksperimentin iki novi.
Moktab fizika kursunda eksperiment metodunun rolu va yeri

3. Maktab eksperimentinin sistemi. Moktob eksperimenti-
nin elementlori. Fundamental elmi eksperimentlor. Yeni biliklarin
alda olunmast va tadris prosesinin togkilinds onlarin rolu, politex-
nik prinsipin hoyata kegirilmasi, fonlorarasi slagslorin yaradil-
mast. Illiistrativ tocriibalor. Effektiv tocriibolor. Oyronilmis fiziki
hadisalorin texnikada totbigq edilmasins aid gostarilon tocriibalor.
Problemli tocriibalor. Todrisa problemli yanasma. Moktab fiziki
eksperimenti, todrisdo problemli vaziyyatin yaradilmas: monbayi
kimi. Problemli voaziyyotin marhalalari. Problemli tocriibslorin
niimayisino qoyulan taloblor. Laboratoriya islori (frontal islor vo
praktikumlar). Toskilati alamatlorina goro tohsil eksperimentinin
tosnifati. Todris eksperimentinin noviiniin segilmasi.

4. Maktab fizika eksperimentinin niimayisinin metodikasi
va texnikasi. Nimayis tocriibalorinin texnikasina goyulan tolob-
lor. Eksperimentin ayaniliyini artiran vasitslor. Tohliikasizlik tex-
nikasinin gaydalari. Laboratoriya darslorinin vs fizika praktikum-
larinin kegirilmasinin metodikasi. Laboratoriya islorinin tasnifati.
Frontal laboratoriya islori vo fizika praktikumu islori tigiin tali-
matlarin tortib edilmasinin xisusiyyatlori. Problemli tacriibalor,
eksperimental mosalalor va onlarin sagirdlorin idrak faaliyystinin
aktivlosmasinda rolu. Problemli tacriibalorin goyulmasinin meto-
dikasi. ©yloncali tocriibalorin goyulmasinin metodikasi. Masalo
hallinds eksperiment. Sinifdonkonar eksperiment.

5. Fizikanin tadrisinda yeni informasiya texnologiyalari.
Miiasir 6l¢moa-hesablama komplekslori. Kompiiterlordon istifado
edorak niimayis vo laboratoriya tocriibalorinin qoyulmasi. Tocrii-
balorin niimayisi prosesinds tolimin miiasir multimedia vasito-
lorindon istifado.

6. 9sas orta tahsil pillasindaki fizika kursunda niimayis
eksperimenti.

Mexanikaya aid eksperimentlor. Maddonin qurulusu. Hars-
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kot va qiivvalar. Tobistdo qiivvalor. Nyutonun ganunlari. Saxlan-
ma ganunlari. Mexaniki ragslor vo dalgalar.

Istiliya aid eksperimentlor. Daxili enerji. Istilik miibadilosi.
Maddanin agregat halinin dayismoasi. Istilik miiharriklori

Hidro- va aerostatikaya dair eksperimentlar. Mayelords vo
gazlarda tozyig. Paskal ganunu. Atmosfer tozyiqi. Arximed ganu-
nu. Cisimlarin {izmasi.

Elektrostatikaya dair eksperimentlar. Elektriklonma. Elek-
trik yiikiiniin saxlanmasi ganunu. Elektrostatik sahs. Elektroskop.
Nagillar vo dielektriklor elektrik sahasinds.

Elektrodinamikaya dair eksperimentlar. Elektrik coroyan:.
Elektrik coroyaninin tasirlori. Caroyan siddoti. Elektrik garginliyi.
Elektrik miigavimati. Nagillorin birlogdirilmasi. Om ganunu.

Handasi optikaya dair eksperimentlor. Islgln diizxatli ya-
yilmasi. Kolgo vo yarim kélge. Isigin gayitmasi. isigin sinmasi.
Muihitin sindirma omsali. Linzalar. G6z. Fotoaparat.

7. Tam orta tahsilin yuxan siniflari iigiin fizika kursun-
dan niimayis eksperimentlari.

«Elektromagnit hadisalari» mévzusu iizra eksperiment-
lar. Magnit sahosi. Magnit sahasinin qgiivva xatlori. Amper ganu-
nu. Lorens qiivvasi. Maddanin magnit xassalari.

«Miixtalif miihitlordea elektrik carayani» movzusu iizra
eksperimentlar. Metallarin elektrik kegiriciliyi. Yarimkegiricilor
va yarimkegirici cihazlar. Qaz bosalmalarinin névlori.

«Elektromagnit induksiyasi» mévzusu iizra eksperiment-
lar. Faradeyin tocriibolori. Lens gaydasi. Oz-6ziino induksiya.
Fuko coroyanlari.

«Elektromagnit ragslari» movzusu iizra eksperimentlar.
Rags konturu. Ragsin periodunun konturun parametrlarindan asi-
l1l1g1. Tomson diisturu.

«Elektromagnit dalgalari» mévzusu iizra eksperimentlar.
Elektromaqgnit dalgalarinin yayilmas: prinsipi. Elektromagnit dal-
galarinin xassolori. Radio-rabitonin prinsiplori.

«Is1q dalgalar. Siialanma va spektrlor»> mévzulan iizrs
eksperimentlor. Isigin interferensiyasi. Isigin difraksiyasi. Isigin
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polyarlagsmasi. Lazer. Stialanma vo spektrlor.

«Is1g kvantlar» mévzusu iizra eksperimentlor. Fotoeffekt.
Fotoeffektin qirmizi sorhadi. Fotoeffektin totbigi.

8. 7-9-cu siniflords frontal laboratoriya islori. Osas orta
tohsil pillasinds fizika fonni {izro laboratoriya islorinin togkilinin
xiisusiyyatlori. Mexanikaya dair laboratoriya islori. Istilik bohsine
dair islor. Elektrik bohsina dair islor. Hidrostatikaya dair islor.

9. 10-11-ci siniflorda frontal laboratoriya islari. Yuxar
siniflords laboratoriya islorinin togkilinin xiisusiyyatlori. Xatalarin
hesablamasi. Kursun asas bolmalori tizrs laboratoriya islori.

10. Moktab fizika eksperimenti iizra niimayis tacriibalari

10.1. VI-VII siniflar

Olgii cihazlar:: xotkes, saniyoadlgon, termometr, dinamometr,
gollu torazi.

Cisimlorin istidon genislonmasi.

Is1gin gayitmasi vo sinmasi hadisalori.

Isigin istilik tosiri, ag isigin rongloro ayriimast.

Kamertonun saslonmasi.

Corayanin istilik vo magnit tasirlori.

Saniyadl¢anlo nabzin iki ardicil vurmasi arasindaki zamanin
Ol¢iilmasi.

Sinif otaginin sahasinin vo hacminin hesablanmasi.

Termometrlo havanin va suyun temperaturunun 6l¢iilmasi.

Broun harakatinin mexaniki modeli.

Qurgusun silindrlorin bir-birina ilismasi.

Mayenin oldugu istonilon gabin formasini almasi.

Suyun va civanin siisani islatmasi.

Kapilyar boruda suyun galxmasi. Qalxma hiindiirliyiintn
kapillyarin diametrindan asililig.

Qazin yerlasdirdiyi gabin biitiin hacmini tutmasi.

Quzdirdigda vo soyutdugda bark cisim vo mayelorin hacminin
dayismoasi.

Icarisinda gaz olan gqovucugun (sarin) sixilmas.

«Maddanin dord hali» kinofilmi.

«Molakullarin xaotik harokati» kinofilmi.
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Trayektoriya, yol va yerdayisma.

Sabit siiratli harokat.

Diizxatli vo ayrixatli harakatlor

Mail nov tizra kiiranin harokati. Tacil.

Cevra 1izra harokatdos siiratin istigamati

Qollu tarazinin komayi ils cisimlorin kitlasinin 6l¢tilmasi.

Qarsiligh tasir zamani cisimlorin siiratlorinin doyismasi.

Hocmloari eyni olan miixtalif cisimlarin kiitlalorinin miigayisasi.

Kiitlalori eyni olan mixtalif cisimlorin hacmlorinin miigayisasi.

Otalot xassasini niimayis etdiron tacriibalor.

Cismin tocilinin tasir edon qiivvadan asililig:.

Sabit qiivvanin tasiri ilo harokot edon cismin tocilinin onun
kiitlosindon asililig.

Nyotunun 1 ganunu.

Dinamometr. Elastiklik giivvasinin yayin deformasiyasindan
asilihg.

Siikunat, siirtismo va diyirlonma siirtiinma qtivvalarinin top-
lanmasi.

Cismo bir diiz xott iizro tosir edon qiivvalorin toplanmasi.

Bir-birilo bucaq altinda tasir edan giivvalarin toplanmasi.

Paralel giivvalorin toplanmast.

«Qiivva anlayisi» kinofilmi.

«Siirtiinms vo imumdiinya caziba ganunu» kinofilm.

«Cevra boyunca harakot» kinofilm.

Bork cisim tozyiginin tozyiq qiivvasindon va sathin sahasin-
don asililhigr.

Mayenin gabin dibins tozyiginin hiindirliikdon asili olmasi.

Maye va gazlarin tozyiqi 6tiirmasi.

Birlogsmis gablarda maye sathinin saviyyalari.

Atmosfer tozyiginin mévcudlugu.

Barometr-aneroid ilo atmosfer tozyiginin 6l¢iilmasi.

Su kamarinin is prinsipi.

Porsenli su nasosunun is prinsipi.

Hidravlik presin qurulusu va is prinsipi.

Cisimlarin tizma sartlarinin niimayisi.
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Mayelorin sixlhiginin areometrls 6l¢iilmasi.

«Tazyiq qilivvasi va tozyig» kinofilm.

Momentloar gaydasinin yoxlanilmasi.

Tarpanmoz blokda qgiivvalorin tarazhigr.

Tarpanoan blokda giivvalorin tarazlig.

Mail miistovids qiivvalorin tarazlig.

10.2. VI sinif

Cisimlarin havasi sorulmus boruda diismasi (Qaliley borusu).

Agirhq qiivvasi.

Saquli istigamatds tacillo horokat edan cismin gakisi.

Cokisizlik va alavs yiiklonma.

«Cakisizlik» kinofragmenti.

«Kosmik uguslarin fiziki asaslari» kinofilm.

Impulsun saxlanma ganunu.

Reaktiv harokat.

Seqnet garxinin hoarakati.

Maksvell raggasinda enerjinin gevrilmasi va saxlanmasi.

Mail novda cismin potensial enerjisinin kinetik enerjiya
cevrilmosi.

Cismin kinetik enerjisinin potensial enerjiya ¢evrilmasi.

Is géroan cismin enerjisinin doyismosi.

«Cismin impulsu. Impulsun saxlanma ganunu» kinofragment.

Sapdan asilmig yiikiin sarbast ragslori.

Yaydan asilmis yiikiin ragslori.

Riyazi raggasin rags periodunun onun uzunlugundan asililig.

Yayl roqgasin rogs periodunun vyiikiin kiitlasindon vo yayin
sartliyindon asililig:.

Ragsi harokatin yazilisi.

Enino vo uzununa dalgalarin yaranmasi va yayilmasi.

Ragsi harokat sos moanbayidir.

Sasin yiiksokliyinin rogsin tezliyindon asili olmast.

Sasin gurlugunun ragsin amplitudundan asili olmas.

«Roagslar vo dalgalar» kinofilm.

«Ultrasas va onun texniki tatbiglori» kinofilm.

Is gormaklo daxili enerjinin doyismosi.
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Istilik migdar: vermoklo daxili enerjinin doyismasi.

Metallarin istilik kegirmasinin miixtalifliyi.

Maye va gazlarda konveksiya.

Kalorimetr vo onunla cismin aldigi va verdiyi istilik mig-
darinin hesablanmasi.

Kristal cisimlorin arimasi vo barkimasi.

Buxarlanma siiratinin mayenin néviindon asil olmasi.

Buxarlanma siiratinin mayenin temperaturundan asili olmasi.

Buxarlanma siiratinin mayenin sorbast ssthinin sahasindan
asil olmast.

Xaricdon istilik almayan mayenin buxarlanma zaman: soyu-
mas.

Qaynama zamani suyun temperaturunun sabit galmasi.

Buxarin kondensasiyasinin miisahidasi.

Daxili yanma miiharrikinin qurulusu va is prinsipi.

«Maddonin agreqat hallarinin doyismosi» kinofragment.

10.3. IX sinif

Surtmoklo cisimlarin elektriklonmasi. Elektrofor masini.

Yiiklonmis cisimlorin garsiligl tosiri.

Elektroskopun qurulusu va is prinsipi.

Nagilds yiiklorin paylanmasi.

Elektrostatik induksiya (tasirlo yiiklonma) hadisasi.

Elektrometrlo  kiiralorin  elektrik tutumlarinin - miigayiss
edilmasi.

Sabit va dayison tutumlu kondensatorlar.

Garginliyin elektrometrlo 6lgtilmasi.

Sabit corayanin magnit sahasi.

Sabit magnitlorin magnit sahasi vo magnitlorin garsihigl tasiri.

Paralel caroyanlarin magnit garsiligl tosiri.

Sabit magnitin carayanl: nagilos tosiri

Elektromagnit.

Corayanl sargacin magnit sahasi.

Ampermetrlo carayan siddstinin dlgtilmasi.

Voltmetrls garginliyin 6lgiilmasi.

Voltmetr vo ampermetrlo miigavimatin toyini.
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Miigavimatin nagilin materialindan va 6lgiilarindon asili olmast.

Reostatlar.

Sabit corayanin tasirlari.

Ampermetr va voltmetrin 6lgmo hoddinin genislondirilmasi.

Termoelektron emissiyasi vo vakuum diodunda corayanin
miisahidosi.

Vakuum diodunun Volt-Amper xarakteristikast.

Elektron stia borusu.

Qeyri-miistoqil vo miistaqil gaz bosalmalari.

Qovs bosalmas.

Sulfat tursusu vo mis-sulfat mohlullarindan carayanin kegmosi.

Yarimkegiricilorin miigavimatinin temperaturundan asililig.

Yarimkegiricilorin miigavimatinin isiglanmadan asililig:.

«Elektroliz vo onun sonayeds totbigi» kinofilmi.

«Yarimkegiricilor» kinofilm.

Is1g1n diiz Xott iizro yayilmas.

Ko6lgs vo yarimkolgs.

Is1g1n gayitma ganununun yoxlanmast.

Miistavi giizgiido xoyal.

[s131n sinmas.

Linzalarda xayallarin alinmasi.

Ag isigin prizmadan kegorkon spektra ayrilmasi.

Fotoaparat va proyeksiya aparatinin qurulusu.

Atom modellori.

Niivo modeli.

«Radioaktivlik va atomun niivasi» kinofilm.

«Atom energetikasi» kinofilm.

10.4. X sinif

Borabarsiiratli horokat.

Borabartacilli horokat.

Cevra iizro barabarsiiratli harokat.

Nyutonun ganunlari.

Cisimlarin sarbast diismasi.

Cisimlarin diismasina havanin tasiri.

Saquli atilmis cismin harakati.
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Ufiigi atilmis cismin horokaoti.

Ufiigle bucagq altinda atilmis cismin horokati.

Elastiklik giivvasinin tosiri altinda hoarakat.

Siirtiinma qiivvasinin tasiri altinda horokat.

Mail miistovida cismin harokati.

Firlanma oxu olan cismin tarazligi.

Sabit giivvanin isinin qiivvanin modulundan va istigamatindan
asililig.

Potensial enerjinin kinetik enerjiys vo oksina ¢evrilmasi.

Is goron cismin mexaniki enerjisinin dayismosi.

impulsun saxlanma ganununun yoxlanmast.

Riyazi raggasin rogslori.

Yayl ragqasin ragslori.

Ragsi harokatin yazilmas:.

Enins va uzununa dalgalar (dalga masini).

Broun harakatinin mexaniki modeli.

Rezin sarin havasi sorulmus balonda sismasi.

Kristal gofaslorin modellari.

Deformasiyalarin novlari.

Is gormaklo daxili enerjinin doyismosi.

Istilik migdar: vermoklo daxili enerjinin doyismasi.

Adiabat sixilma va genislonmoda daxili enerjinin dayismasi.

Istilik miiharriklorinin modellori.

10.5. X1 sinif

Elektrik sahosinin yiiklii zarraciyin horokatins tosiri.

Magnit sahasinin harakoat edon yiika tasiri.

Magnit sahasinin corayanl nagilos tosiri.

Mixtalif formal: kondensatorlar.

Rezistorun volt-amper xarakteristikasi.

Moanbayin ehg-nin 6l¢iilmasi.

Tam dovrs tigiin Om ganunun yoxlanilmasi.

Elektromagnit induksiyas: hadisasi.

Lens gaydasinin niimayisi.

Dayisonin coarayanin alinmasi.

Corayanin va garginliyin tasiredici giymatlorinin 6lgiilmasi.
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Transformator.

Detektorlu radiogabuledici.

Ag is1gin spektro ayrilmasi.

Difraksiya gofasi.

Nyuton halgalar.

Atom modellori.

Biitov vo xatti spektrlarin alinmasi.

Spektroskopun qurulusu va is prinsipi.

11. Moktab fizika eksperimenti iizra laboratoriya islorinin
siyahisi.

11.1. VI-VII siniflar

Kigik xatti olgtli cisimlarin 6l¢iilarinin toyini. Diizgiin for-
maya malik olmayan cisimlarin hacminin menzurka ilo tayini.
Tarazi ilo cismin kiitlosinin toyini.

Borabarsiiratli horokatds cismin siiratinin tayini.

Cevro tizro borabarsiiratli harokstdo dovretmo periodu va
tezliyin toyini.

Maddonin sixliginin tayini.

Yayin daracolonmasi va hazirlanmig dinamometrls giivvanin
ol¢iilmasi.

Stiriigma siirtiinmo amsalinin tayini.

Mayeys batirilmis cisma tasir edan italayici qiivvanin tayini.

Cisimlarin tizmo sortlorinin yoxlaniimasi.

Lingin tarazlig sortinin yoxlaniimasi.

Diizbucagh I6vhonin vo ixtiyart formali cismin Kkiitlo
morkazinin tayini.

11.2. VIII sinif

Mail miistovinin Fi9 toyini.

Yayli raggasin ragsi harakatinin 6yranilmasi.

Riyazi ragqgas vasitasilo sarbastdiismo tacilinin toyini.

Qablardak: mixtalif temperaturlu suyu garisdirdigda istilik
balansi tonliyinin yoxlanilmasi.

Mixtalif cisimlorin xiisusi istilik tutumlarinin tayini vo
miiqayisasi.

Mayeni gizdirmaq tigiin lazim olan istilik migdarinin hesablan-
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mast.

Havanin nisbi riitubatinin psixrometr vasitasils 6lgiilmasi.

11.3. IX sinif

Mistovi kondensatorun hazirlanmasi vo onun elektrik tutu-
munun tayini.

Magnit sahasinin qiivva xatlarinin miisahids edilmosi.

Magnit sahasinin carayanli nagils tasirinin miisahids edilmasi.

Dovrs hissasi tigiin Om ganunun yoxlanilmasi.

Nagilin xiisusi migavimatinin toyini.

Nagillorin ardicil birlogdirilmasi.

Nagillarin paralel birlogdirilmasi.

Elektrik lampasinin giiciiniin tayini.

Yarimkegirici diodun volt-amper xarakteristikasinin dyranil-
masi.

Tranzistorun 6yranilmasi.

Fotoelementin volt-amper xarakteristikasinin 6yranilmasi.

Siisanin sindirma amsalinin tayini.

Toplayici linzanin fokus mosafasinin va optik giivvasinin tayini.

izlorin fotosokline géra uran niivasinin béliinmasinin dyranil-
Mmasi.

11.4. X sinif

Borabartacilli harokatds cismin tacilinin tayini.

Nyutonun Il ganununun yoxlanilmasi.

Sabit giivvanin isinin hesablanmasi.

Mayenin sathi gorilmo omsalinin tayini.

Rezinin dartilma tisulu ils Yung modulunun tayini.

11.5. X1 sinif

Monbanin e.h.qg. va daxili miigavimatinin tayini.

Sargacin induktivliyinin tayini.
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BIOLOJi SISTEML®OR FiZiKASI

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda maqgsad. «Bioloji sistemlor fizikas» fon-
ninin «Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas: iizro bakalavriat
pillasinda tohsil alan talobalors tadrisinds magsad onlar: sistemli
sokildo bu elm sahasinin fiziki asaslarina dair on zoruri bilikloro
yiyalondirmokdir.

Fannin tadris planindaki yeri. «Bioloji sistemlor fizikasi»
fonni «Fizika miiallimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavr hazir-
higinin «Tadris plani»nda «Ixtisasin pesa hazirhginin segma fon-
lori» grupuna (IPFS-B04) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Mihazirs, laboratoriya islori, sarbast
islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Bioloji sistemlarin qurulus saviyyalari. Molekulyar so-
viyya, hiiceyro saviyyasi, toxuma saviyyasi. Organ vo populya-
siya saviyyslorinin fiziki saciyyslondirilmasi. Hiiceyrs ilkin struk-
tur elementi kimi. Hiiceyronin funksiyalari va novlori. Prokaroit
Vo eukaroit hiiceyralor. Hiiceyranin qurulusunun fiziki osaslari.
Membran, niive, sitoplazma, vakuolalar, DNK, RNK va onlarin
funksiyalari. Holgi aparati. Birmembranl vo ikimembranl hiicey-
ro elementlori vo onlarin isloma prinsiplari.

2. Biopolimerlar. Biopolimerlarin tosnifati, ziilallar, nuklein
tursular1, polisaxaridlor. Zilallarin torkibi. Amin tursulari. Peptid
rabitolori vo onlarin ziilallarin yaranmasinda rolu. Ziilallarin quru-
lus saviyyalori. I, 11, 11l vo IV qurulus saviyyalori va bu saviyys-
lorin bioloji aktivliklorinds olan forglor. Ziilallarin funksiyasinin
onlarin qurulus saviyyasindon asililigi (Ferment timsalinda).
Membrandan hor iki istigamotdo ziilallarin madds dasinmasinda
rolu. Polisaxaridlor — onlarin qurulusu va kimyovi disturu. Homo-
vo heteropolisaxaridlor. Qurulus amolo gatiron, enerji ehtiyat
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saxlayan vo fizioloji foal polisaxaridlor.

3. Su va onun bioloji funksiyalari. Bioloji sistemlorin togki-
lindo vo maddalor miibadilosinds suyun rolu. Suyun fiziki xasso-
lorinin — sixhigin, izotermik sixilma gabiliyyatinin vo istilik tutu-
munun anomaliyalart vo bu anomaliyalarin bioloji sistemlorin
qurulmasinda rolu. Hidrogen rabitasi vo onun enerjisi. Su mole-
kullar1 arasindaki hidrogen rabitosi. Buz kristalinin vo suyun
strukturu. Ziilallarin va diger biopolimerlorin bioloji aktivliyinda
suyun va hidrogen rabitalorinin rolu.

4. Biosistemlarin termodinamikasi. Canli sistemlorin ter-
modinamikas: hagqginda molumat. Bioloji sistemlor aciq sistemlor
kimi. Agiq sistemlords entropiya doyismosi. Bioloji sistemlorin
stasionar hallari. Entropiya yaranmasinin harokatverici qiivva vo
reaksiya siirati (sel) ilo olagssi. Canli sistemlordo termodinami-
kanin ilk baxigdan 6donilmayan Il ganununun izahi. Prigojin
teoremi. Canli sistemlordo Le Satelye prinsipi. Onzager disturlari.

5. Bioloji proseslarin kinetikasi. Ferhlast ganunu. Aciq sis-
temlarin sado modeli. Xarici mihitlo mibadilo vo hiiceyrodaxili
transformasiya nozara alinmagla hiiceyrada bas veron metabolizm
prosesinin kinetikasi. Metobolizmin marhalalari.

6. Bioloji sistemlards populyasiyada sayin riyazi model-
lasdirilmasi. Nov daxili miibarizo olmadiqda vo olduqgda, novlor-
arast miibarizo oldugda populyasiyada fordlorin nizamlanma ga-
nunauygunluglarinin modellosdirilmasi. «Yirtict — ov» modeli.
Volterra tonliklori. Membranin elektrik kegiriciliyinin fiziki mo-
dellosdirilmosi.

7. Membranin funksiyast va qurulusu. Hidrofob hidrofil
garsiligh tasirlorin membranin formalasmasinda vo membrandan
maddo naglinds rolu. ikigat lipid tobagosi, membran kondensator
kimi. Membranin mozaika modeli. Ziilallarin, yaglarin va karbo-
hidratlarin membranin qurulmasinda rolu vo nisbi miqdarlar:.
Membranin ozliliyi, elektrik tutumu, migavimoti, sixhgi, di-
elektrik niifuzlugu.

8. Membrandan madds dasinmasi. Temperatur, konsentra-
siya, siirot vo elektrik saha qgradiyentlori membrandan madda
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dasinmasinin harokatverici qiivvalori kimi. Membrandan maddo
dasinmasinin novlori: aktiv vo passiv maddo dasinmasi. Trans-
membran zilallar vo membrandan aktiv madds dasinmasinda
onlarin rolu. Ussing-Teorell diisturu. fonlarin membrandan kegmo
sorti, Bern diisturu. Duru mahlullarin kimyavi potensiali.

9. Hiiceyra membranindan passiv madds dasinmasi. Kon-
sentrasiya, temperatur, siirot vo saho gradiyentlorinin membran-
dan madds naglinds rolu. Diffuziya. Teorel diisturu. Nernst-Plank
tonliyi. Passiv naglin sabablori. Nernst-Plank tanliyindon Fik
ganununun alinmasi. Passiv naglin novlari vo canlilarin hoya-
tinda, maddslor mibadilasinds onlarin rolu. Miixtalif maddslorin
ikigat lipid tabagasindan niifuzetms gabiliyyati.

10. Bioelektrogenez. Membran potensialinin yaranmasinin
mexanizmi. Siikunat potensiali. Na* vo K* ionlarinin membran
potensialinin yaranmasinda rolu. Membranin sothlori arasinda
nisbi potensiallar forginin yaranmasi. Kalium-natrium nasosunun
mahiyyati, islomo prinsipi, vo onlarin hiiceyrods rolu. Kalsium
(Ca) nasosu va onun hiticeyronin faaliyyatindo vo ozalo impulsu-
nun yaranmasinda rolu. ATF, kalium, natrium vo kalsium nasos-
larinin enerji moanbayi kimi. Qoldman diisturu. Hiiceyras hayacan-
lanarkan membran potensialinin dayismasinin Kkinetikasi. Sinir
impulsunun yaranmasinin Hockin-Haksli modeli.

11. Reologiyamn asas ganunlari. Nyuton ganunu. Ozliiliik.
Puazeyl ganunu. Axin ayrisi. Nyuton va geyri-Nyuton mayelori.
Bingam mayesi. Qanin torkibi vo reoloji xassalori. Qan geyri-
nyuton mayesi kimi. Keyson diisturu. Nobz dalgasi. Moens-Kor-
teveq disturu. Frank modeli.

12. iInsan organizminin elektromagnit sahasinin névlari.
insan organizminds elektrik sahasinin monbalori. Elektrokardio-
grafiya vo elektroensalografiya. Insan organizminds magnit saho-
sinin manbalori. Magnitokardiografiya vo magnitoensalografiya.
Organizmin infragirmiz: stialanmasi vo onun diagnostik tatbiglori.
Ifratyiiksoktezlikli radiometriya vo onun diagnostik totbiglori.
Organizmin optik siialanmasi, onun 6lgiilmasi vo yaranma saboab-
lori. Teplografiyanin fiziki asaslari va tibbds tatbiqi.
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13. Ultrasasin tibbda tatbiglari. Ultrasasin diagnostikada,
miualicodo vo carrahiyyads totbiglori. Ultrasas siialandiricilarinin
Is prinsipi. Tars va diiz pyezoelektrik effektlorin ultrasas diagnos-
tikasinda rolu. Monitordaki dalgalarin intensivliyinin dalganin
kecdiyi obyektin sixlig1 ilo olagesi. Ultrasasin komayi ilo boyrok
vo 6d yolu daslarinin carrahi miidaxilo olmadan pargalanmasi vo
oamoaliyyatdan sonra sapsiz tikislorin goyulmasi.

14. Radioaktiv siialarin bioloji sistemlara tasiri va tibbda
tatbiglari. Aktivlik va onun vahidlori. Radioaktiv stialarin niifuz-
etmo gabliyyati. Dozimetriya. Udulma dozasi, ekspozisiya dozasi
vo ekvivalent doza, onlarin vahidlari. Keyfiyyat omsalinin radio-
aktiv stialanmanin noviindon asilihigi. Stialanma dozasinin giicii.
Radioaktiv stialarin canli organizmo tasirinin naticalori. Radio-
aktiv stialarin bioloji tesirinin mexanizmi. o, B, y-stialarin bio-
fiziki tasirlori vo tibbds bu stialarin totbiqi.
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UMUMI ASTROFIiZIKA

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda maqgsad. «Umumi astrofizika» fonninin
«Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasinda
tohsil alan talobolora tadrisinde magsad onlari Giinag sistemi —
planetlor, cirtdan planetlor, asteroidlor, kometlor, meteor cisimlori,
onlarin harakat ganunlari, ulduzlar va onlarin yaratdig: sistemlor —
galaktikalar, ulduz topalari vo ulduz assosiasiyalari, eloco do,
onlarin oyronilmoasi vo todqiqi tsullari, Kainatda bas veron as-
trofiziki hadisalor hagqinda an zaruri biliklors yiyslondirmakdir.

Fonnin «Tadris planndaki yeri. «Umumi astrofizika»
fonni «Fizika miisllimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavr hazir-
higinin «Todris plam»nda «ixtisasin peso hazirhginin segmo fon-
lori» qrupuna (IPFS-B04) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Miihazirs, praktik masgalo, sarbost
islor vo kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Astrofizikanin bélmoalari va inkisaf marhalalari. Umumi
astrofizikanin todgiqat tsullari, bolmolori, yaranmasi va inkisaf
morhalalari. Astrofizikanin digar tobiot elmlari ilo slagosi.

2. Goriinan ulduz élciilari. Hipparxin vo Pogsonun ulduz
olgiilori skalalari. Pogson disturlari. Goriinon ulduz olgilarinin
novlari. UBV (ultraviolet, blue, vizual) fotometrik sistemi. Go-
riinon ulduz olgiilori skalasinin baslangici. Hal-hazirki zamanda
misahids oluna bilon goy cisimlarinin ulduz Slcilori diapazonu.
Goriinan ulduz olgilori sifira yaxin vo monfi olan ulduzlar.

3. Miitlaq ulduz élgiisii. Is1qhig. Gériinon vo miitlaq ulduz
olgiisti arasinda oslags. Masafo modulu. Miitloq ulduz 6l¢iisiiniin
névlari. Isighq ilo miitloq ulduz él¢iisii arasinda slago.

4. Giinas fizikasi. Giinogin osas xarakteristikalari. Giinosin
imumi vo daxili qurulusu. Giinag atmosferi. Fotosfer. Qranullar.
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Giinos lokalori vo onlarin tobisti. Xromosfer. Spikullar. Xromosfer
toru. Giinas tac1 va onun spektri. Tacin temperaturu. Masallor. Flo-
kullar. Protuberanslarvs onlarin tasnifati. Giinos alismalar: v onla-
rn bas vermo middati. Alismalar zamani ayrilan enerji. Korpus-
kulyar sel, Magnit burulganlari, qiitb pariltilari, Giinas kiiloklori.

5. Giinas sistemi. Giinos sisteminin Bizim qalaktikadaki
yeri. Giinos sisteminin planetlori. Yer qrupu planetlori, onlarin
daxili qurulusu. Nohong planetlor, onlarin daxili quruluslar,
peyklori. Cirtdan planetlor. Giinog sisteminin Kigik cisimlori. As-
teroidlor. Titsius-Bode ganunu. Osas asteroid qursagi. Koyper
qursagi. Kometlor. | tip, Il tip, 111 tip komet quyruglar. Meteorlar
vo bolidlor. Meteor sellori. Meteoritlor. Ekzoplanetlor — kosf
olunma tisullar va tosnifati.

6. Normal ulduzlar. Normal ulduzlar vo onlarin spektral
tosnifati. Ulduz spektrlorinin Harvarol tosnifati. Spektral siniflori
vo spektral alt siniflor. ilkin spektral sinifli, Giinos temperaturlu,
otgin spektral sinifli ulduzlar. Ulduz spektrlorinin saciyyavi
cohotlori. Ulduz spektrlorinin MKK (Morgan, Kelman, Kinan)
tosnifati. Isighq siniflori. Ulduzlarin ranglori.

7. Rang gostaricilari. Adi, asas va ultrabanévsayi rang gosto-
ricisi. Rang gostaricilori skalasinin baslangici. Bolometrik diizalis.

8. Ulduzlarin effektiv temperaturu. Ulduzlarin tempera-
turunun tayini tsullari. Ulduzlarin effektiv temperaturunun bucaq
diametri vo isiglanma ilo ifadasi. Spektral siniflora uygun effektiv
temperaturlar.

9. Ulduzlann radiuslan. Ulduzlarin radiusunun tayini tsul-
lar1. ifratnohong, nohong vo cirtdan ulduzlarin radiusu. Spektr-
isiqhig diagrami. Bas ardicillig, ifratnshong, nshang, cirtdan
ulduzlarin spektr-isiqliq diagraminda yeri.

10. Qosa ulduzlar. Qosa ulduzlar va onlarin novlari. Qosa
ulduzlarin orbit elementlori. Vizual gosa ulduzlarin kiitloalarinin
toyini. Keplerin dogiglosdirilmis tigiincti ganunu. Ulduzlarin kiit-
lasi. Dopler effekti. Stia siiratlori. Spektral qosa ulduzlarin spektr-
lorinds spektral xatlorin periodik siiriismasi. Tutulan qosa ulduz-
lar. Parlagliq oyrilori. Parlaglq oyrilorinin formalarina goro
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tutulan gosa ulduzlarin novlori.

11. Dayisan ulduzlar. Dayison ulduzlar vo onlarin novlori.
Fiziki doyison ulduzlarin novlori. Déyiinon dayison vo eruptiv
doyison ulduzlar. Sefeidlor. Liridlor. Miridlor. Doyiinan dayison ul-
duzlarda doyiinmonin sabablori. Eruptiv dayison ulduzlarin névlori.
Yeni ulduzlar va onlarin alt tiplori. Tipik yeni ulduzlarin parlaghq
ayrilarinin marhalalari. Yeni ulduzlarin alisma sobablari. Tokrar yeni
ulduzlar. ifrat yeni ulduzlar. ifratyeni ulduzlarin alt tiplori. I vo 1l alt
tiplorin parlaghq ayrilori. Onlarin galaktikalarda paylanmasi.

12. Kompakt obyektlar. Ag cirtdan ulduzlar vo onlarin asas
parametrlori. Neytron ulduzlar vo onlarin osas parametrlori.
Neytron ulduzlarin daxili qurulusu. Qara ¢uxurlar. Qravitasiya ra-
diusu. Qara g¢uxurlarin askar edilmasi. Pulsarlar. Pulsarlarin im-
pulslarinin tokrarlanma periodu. Pulsarlarin isara olunmasi.

13. Ulduzlararasi miihit. Ulduzlararas: gaz mihitinin kom-
ponentlori. Neytral hidrogen buludlari, buludlararas: neyrtal hid-
rogen gazi, tac gazi, molekulyar buludlar. Ulduzlararas: toz. Ul-
duzlarin gqirmizilasmasi. Rang artighgi. Albedo. Albedonun dalga
uzunlugundan asililig.

14. Bizim Qalaktika. Bizim Qalaktikanin qurulusu vo ul-
duzlari. Qalaktikanin ulduz alt sistemlori. Qalaktikanin firlanmasi.
Qalaktik il. Qalaktikada ulduzlararas1 miihit. Ulduz topalari. Da-
giniq vo kiiravi ulduz topalari. Ulduz assosiasiyalari.

15. Isigh va tutqun dumanhglar. Ozlori isiglanan vo okset-
diron dumanhglar. HII oblastlari, planetar dumanhglar, yeni vo
ifratyeni ulduzlarin alisma gahglari. ©ksetdiron dumanhglar, ko-
metar dumanhiglar. Qlobullar. Qlobullarda isigin udulmasi. Qlo-
bullarin olgiilari vo kiitlosi. Qlobullarda konsentrasiya. Kosmik
mazerlor. Kosmik mazerlorin tiplori.

16. Basga qalaktikalar. Adi go6zlo goriinon qalaktikalar.
Qalaktikalarin tosnifati. Elliptik galaktikalar. Spiral galaktikalar.
Linzayabonzor qalaktikalar. Qeyri-diizgiin galaktikalar. Foal nii-
voli galaktikalar. Seyfert galaktikalari, radiogalaktikalar, lagerid-
lor, kvazarlar. Qalaktika topalari vo onlarin névlori. Daginiq (qey-
ri-diizgiin) vo sferik (diizgiin) topalar. Metagalaktikanin genislon-
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mosi. Habbl ganunu.
17. Kosmologiyanin elementlari: Kosmoloji molumatlar. Bo-
yiik partlayis. Kainatin inkisaf eralari. Kainatin kosmoloji modellori.
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ELEKTRON CIHAZLARININ FiZiKASI

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda maqsad. «Elektron cihazlarinin fizikasi»
fonninin «Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat
pillasinda tohsil alan talabalors tadrisinds magsad onlari yarimke-
ciricilorda vo miixtalif nov elektrik kontaktlarinda eloca doa onlarin
asasinda hazirlanmis mixtolif cihazlarda bas veran fiziki hadisalor
barado malumatlandirmag, homin hadisalorin bas verms mexa-
nizmlori, xiisusiyyatlori, totbig imkanlart hagda sistemli biliklors
yiyalondirmokdir.

Fonnin «Tadris planiwndaki yeri. «Elektron cihazlarinin
fizikasi» fonni «Fizika muollimliyi — 050104» ixtisas: iizro ba-
kalavr hazirhginin «Tadris plani»nda «Ixtisasin peso hazirliginin
secma fonlori» grupuna (iPFS-B04) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullari. Miihazirs, laboratoriya dorslori,
sarbast islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Bark cisimlarin zona nazariyyasi. Zona noazoriyyasino
gora bork cisimlorin tosnifati — kegiricilor, dielektriklor vo yarim-
kegiricilor. Moxsusi va asqarli yarimkegiricilor. Asqarlar — darin,
dayaz, donor vo akseptor asqarlar. Yarimkegiricilordo sorbost
elektron vo desiklor, elektrik kegiriciliyinin iki tipi. Moaxsusi vo
asgar yarimkegiricilordo Fermi soviyyasinin vaziyyoti. Effektiv
kiitlo anlayisi. Tarazligda olan vo tarazligda olmayan yiikdasiyi-
cilar. Yiikdasiyicilarin yasama miiddati.

2. Bark cisimlarin optik xassalari. Optik stialanma ilo mii-
hitlorin garsiligh tosiri: optik udma, buraxma va gaytarma hadiso-
lori. Udulma spektri. Yiikdastyicilarinin generasiyas: vo rekombi-
nasiyasi. Liiminessensiya.

3. Yarimkegiricilarin fotoelektrik xassalori. Fotokegirici-
lik. Fotokegiriciliyin asas xarakteristikalar: — spektral xarakteristi-
ka, liikks-amper xarakteristika vo kinetika. Yarimkegiricilords foto-
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voltaik effektlor.

4. Yarimkegiricilarin elektrik kegiriciliyi. Yarimkegirici-
lordo elektrik kegiriciliyinin vo sarbast yiikdasiyicilarinin yiiriiklii-
yiiniin temperaturdan asilhg;.

5. Metal-yarimkecirici kontakti. Kontakt potensiallar forqi.
P- vo n-tip yarimkegirici ilo metal arasinda baglayici (diizlondi-
rici) kontaktlar. Metal-yarikegirici kontaktlarinin tarazhq halin-
daki enerji diagrami, kontakt oblastinda hacmi yiiklarin sixliginin
vo daxili elektrik sahasinin paylanmasinin grafiki tosviri. Xarici
elektrik sahosi (gorginlik) tosir etdikdo metal-yarimkegirici kon-
taktinin enerji diagrami. Metal-yarimkegirici kontaktin volt-amper
xarakteristikasi. Metal yarimkegiricido omik kontakti.

6. p-n kecid. P-n kegidin amalagalmo mexanizmi, termodi-
namik tarazliq halindaki enerji diagrami, kontakt potensiallar
forqi, termodinamik tarazliqg halinda hacmi yiiklor oblastinin ga-
linhgi. Xarici elektrik sahasinin (goarginliyin) tosiri altinda p-n
kecidin hacmi yiiklor layinin galinhiginin va yiik (¢opar) tutumu-
nin dayismasi.

Diiz va oks istigamatlords p-n kegidin corayan kegiriciliyinin
keyfiyyotco izahi. Injeksiya vo ekstraksiya anlayislari. Ideal p-n
kecidin volt-amper xarakteristikas: (Sottki disturu). P-n kegidin
desilmosi: istilik, sel vo tunel desilmalori. P-n kegidin diffuziya
tutumu.

7. Bipolyar tranzistor. Tranzistorlarin tosnifati, qurulusu, is
prinsipi, elementlori, tiplori vo dovraya qosulma sxemlari. Termo-
dinamik tarazlig halindaki bipolyar tranzistorun enerji diagrami.
Umumi baza (UB) sxeminds gosulmus bipolyar tranzistorun giico
gore giiclondirmo mexanizminin tahlili. Umumi emitterli (UE) vo
iimumi kollektorlu (UK) sxemlor. Emmiter vo baza carayanlarinin
otirmo omsallari. Tranzistorun statik ¢ixis xarakteristikalari.

8. Idarsedici kecidli saha tranzistorlari. Saho tranzistoru-
nun novlari. P-n kegidlo idarsolunan sahs tranzistorunun qurulu-
su, elementlori, is prinsipi, dévrays qosulma sxemlori, statik ¢ixis
Vo otiirmo xarakteristikalari. Sotki ¢opari vasitssi ilo idara olunan
saho tranzistorlar.
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9. Metal-dielektrik-yarimkegirici (MDY) tranzistorlan.
Yarimkegiricilordo elektrik sahasi (saho) effekti. ideal metal-
dielektrik-yarimkegirici (MDY) strukturu. Zanginlagma, tikenmo
va inversiya rejimlorinde MDY strukturlarinin enerji diagramlari.

Astana gorginliyi. Real MDY-strukturunun xiisusiyyatlori.
(MDY) tranzistorunun dovrays gosulmasi sxemlori, qurulusu va
isloma prinsipi. Statik ¢ixis xarakteristikasi. Doyma gorginliyi.

10. Tiristorlar. Dinistor (Diod tristoru) — qurulusu, is prinsi-
pi, termodinamik tarazliq halindak: enerji diagrami, agiq va gapah
hali, volt-amper xarakteristikasi. Tiristor strukturunda caroyana
gora yiikiin otiirmo amsali. Tiristorun desilmasi. Trinistor (Triod
tristoru). Simmetrik trinistor. Trinistorun idaro olunma tsullar vo
parametrlori.

11. ifrat Yiiksok Tezlik (I'YT)-generator diodlari. Qann
effekti, Qann diodu. Sel-ucus diodlari. Tunel diodu va cevrilmis
diod.

12. Optoelektronika va fotoelektrik cihazlan. Isiq diod-
lar1, yarimkegirici injeksiya lazerlori, bork cisim lazerlori. Foto-
geydedicilor — yarimkegirici fotorezistorlar, fotodiodlar, fototran-
zistorlar vo fototiristorlar. Giinos fotoelementlori.

13. Tstilik va termoelektrik cihazlari. Termorezistor, varis-
tor vo pozistor. Yarimkegiricilordo Zeyebek, Peltye vo Tomson
effektlori. Termoelektrik generatoru va soyuducusu.

14. Tenzorezistorlar. Tenzorezistiv effekt. Tenzorezistor,
tenzodiod. Onlarin is prinsipi.

15. Magnit sahasi geydedicilari. Magnitorezistor. Maqni-
todiod. Holl geyededicisi, Karbino diski. Onlarin is prinsipi.
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NANOHISSOCIKLOR FiZiKASI

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda magsad. «Nanohissaciklor fizikasi» fonni-
nin «Fizika mioallimliyi — 050104» ixtisast iizro bakalavriat
pillasinda tohsil alan tolobalors todrisinds mogsad onlart nanool-
ciilii strukturlar, onlarin novlari, tobiat hadisalori ilo baglilhigs, tod-
giginds vo alinmasinda istifado olunan miiasir tsullar, eloco do
galacok perspektivlari barada an zaruri biliklora yiyalondirmokdan
ibarotdir.

Fannin tadris planindaka yeri. «Nanohissaciklor fizikasi»
fonni «Fizika miisllimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavr hazir-
higinin «Todris plam»nda «ixtisasin peso hazirhginin segmo fon-
lori» qrupuna (IPFS-B05) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Miihazirs, mosgals, sarbast islor vo
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Nanohissaciklar fizikasinin predmeti. Strukturlar vs to-
biot hadisalori. Nanostrukturlardan godim insanlarin istifadoasi.
Nanostrukturlarin yaranmasi va organizmo daxil olma yollar.
Bazi nanozarraciklorin (qizil, giimiis va s.) antibakterial xassalari.
Nanotexnologiyalar — mahiyyati va inkisaf morholalari.

2. Kvant-olgii effektlari. Nanostrukturlann tesnifati. Kvant-
ol¢ti effektinin mahiyyati vo novlari. Kvant ¢uxurlari, kvant na-
qgillori vo kvant noqgtolori. Nanostrukturlarin tosnifati. Nanoklas-
terlor vo nanokristallar. Nanoklasterlorin zarraciklorin sayina vo
olgiilorino gora tosnifati. Nanoklasterlorin asas xarakterik xiisu-
siyyatlori. Karbon klasterlori: fiillerenlor, nanoborucuglar, nanoal-
mazlar vo grafen. Karbon nanoborulari asasinda yaradilmis nano-
texnoloji alotlor.

3. Nanoalomin birélgiilii, ikiolgiilii, ii¢olgiilii niimayan-
dalari va onlanin alinma texnoiogiyalari. Nanoiplar (viskerlar),
nanomillor vo metal nanonaqgillor. Nanolaylar, nanossthlor va
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heteroquruluslar. Lengmiir-Blocet sothlori.

Nanokompozit, nanokristallik vo nanomasamoli materiallar.
Magnit nanomateriallar1 vo ferromagnit mayelor.

Nanomateriallarin alinma texnologiyalar: — «yuxaridan-asagi-
ya» Vo «asagidan-yuxariya» konsepsiyalari. Litografiya vo epitak-
siya tsullari. Litografiya tisulunun asas marhalalari vo novlari -
optik, elektron-siia, ion-stia vo ¢ap litografiya tisullari.

Foton kristallar1. ifrat gofoslor. Birdlciilii, ikidlgiilii vo iig-
olgiili ifrat gofoslor. Foton kristallarin alinma mexanizmlori va
totbiq xassalori.

4. Nanomateriallanin tadgiginds istifads olunan iisullar.
Spektroskopik tisullar. Mikroskopik tisullar.

Skanedici elektron mikroskopiyas: iisullari. Bu tsulun diger
usullarla miigayisads tstiinliiklori.

Skanedici tunel mikroskopiyasi, onun is prinsipi va rejimlari.
Atom-qiivva mikroskopiyas: va onun rejimlori.

Nanolitografiya — zond va ¢ap litografiyast.

5. Nano obyektlorin (strukturlarin va ya zarraciklarin)
xassalari. Nanoobyektlorin elektron qurulusu. «Elektron sehrli
adadlari» toplusu. Nanoobyektlorin handosi qurulusu. Qurulus
(handasi) sehrli adadlarin mahiyyati.

Nano obyektlorin mexaniki xassalori. Nano obyektlorin ter-
mik xassolori vo termodinamikasi. Nano obyektlorin magnit
xassalori.

6. Nanotexnologiyalarin tatbiq sahalari. Nanoelektronika.
Nanoobyektlar asasinda isloyan elektron qurgular: — birelektronlu
tranzistor vo rezonans-tunnel diodu. Is1q diodlari. Lazerlor.

7. Nanobio- va bionanotexnologiyalar. Yarimkegirici bio-
nanosensorlar. Intellektual sensorlar: «Elektron burun» va «elek-
tron dil». DNT molekulu asasinda biogiplarin yaradilmasi. Bak-
teriyalardan enerji monbayi kimi istifads edilmasi.
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COXATOMLU MOLEKULLARIN KVANT
MEXANIKASI

Izahat voraqi

Fannin tadrisinde maqgsad. «Coxatomlu molekullarin kvant
mexanikasi» fonninin «Fizika misllimliyi — 050104» ixtisas: tizra
bakalavriat pillasinds tohsil alan tolabalors tadrisinds magsad ¢ox-
elektronlu sistemlorin (atomlarin, molekullarin, nanosistemlorin)
kvantmexaniki hesablanmasi zaman: meydana ¢ixan problemlori
arasdirmag vo onlari aradan galdirmag, miixtolif yarimempirik
kvantmexaniki metodlar ilo bazi goxatomlu sistemlarin elektron
qurulusunu tadgiq etmok, onlarin molekulyar orbitallarini tapmagq,
orbital enerjilorinin, ionlasma potensialinin vo atomlarin effektiv
yiiklorinin odadi giymatlorini hesablamaq tigtin lazim olan tsullar
barado onlara on zaruri olan imumi biliklor vermokdir.

Fonnin tadris plamindaki yeri. «Coxatomlu molekullarin
kvant mexanikasi» fonni «Fizika muoallimliyi — 050104» ixtisasi
izro bakalavr hazirliginin todris planinda ixtisasin peso hazir-
liginin secmo fonlori grupuna (IPFS B06) daxildir.

Fannin tadris iisullari. Miihazira, masgoalo, sarbast islor vo
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Atomlar iigiin Srodinger tonliyinin halli iisullar. Hidro-
gensbonzor atomlar tgiin Srodinger tonliyi. Hidrogensbonzar
atomlarin atom orbitallari. Lager vo Lejandr polinomlari. Hoqiqi
vo kompleks sferik funksiyalar, onlarin xassalori. Coxelektronlu
atomlar tgiin Srodinger tonliyi. Moarkozi saho yaxinlasmast.
Elektronun atomdaki voziyystini miiayyan edon kvant adadlori.
Onlarin fiziki mahiyysti vo aldigi giymotlor. Atom spin orbital-
lari. Atomda elektronun hallari. Atomlarin elektron tobagolari,
elektron konfiqurasiyalari. Hund gaydasi. Qurma prinsipi. Atom
orbitallarinin elektron buludu soklinds gostorilmasi. elektron
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buludunun radial va bucaq paylanmasi. Polyar diagramlar isulu.
Elektronlarin secilmoazlik prinsipi. Pauli prinsipi. Determinant
dalga funksiyalari. Miibadils qtivvalari vo onlarin xassalari.

2. Molekullar ii¢iin Srodinger tanliyinin halli iisullar.,
Molekullar tgiin Srodinger tonliyi va onun hallindaki gatinliklor.
Adiabatik yaxinlasma. Molekullarda elektron, rags vo firlanma
harokatlorinin ayrila bilmasi. Molekulyar spektrlorin imumi xa-
rakteri. Birelektronlu kimyovi rabita. ionunun rabito amalagatiron
Vo rabito amologatirmayan molekulyar orbitallari. H, molekulu
ticiin Srodinger tonliyi. H, molekulunun rabits amolagotiron vo
rabito amalagatirmoyan molekulyar orbitallari. Kovalent rabitonin
yaranmasinda spinlarin rolu.

3. Yarimempirik kvant mexaniki metodlar Coxatomlu
molekullarin qurulusunun 6yranilmasinin asas kvant mexaniki
metodlari. Valent rabitolor metodu vo onun benzol molekuna
totbigi. Rumer disturu. Molekulyar orbitallar metodu. MO LCAO
yaxinlagsmasi. Eksponensial tipli atom orbitallar1 va onlarin
xassolori. Yarimempirik kvantmexaniki metodlar. Hiikkel meto-
du. p-elektronlu yaxinlasma va onun boazi totbiglori. Valent
elektronlar: yaxinlasmasi. Volfsberg-Helmhols metodu.

4. Ab initio tipli metodlar. Qeyri-empirik kvantmexaniki
hesablama metodlari. Xartri-Fok metodu vo onun ¢atinliklori.
Xartri-Fok-Rutan metodu. XFR tonliklorinin 6z-6ziino gorarlas-
mis saho metodu ilo halli. XFR metodunun cotinliklori. ikiatomlu
molekullarda elektronlarin hallari. ikiatomlu molekullarin elek-
tron konfiqurasiyasi vo determinant dalga funksiyasi. 6-, ©- vo 6-
rabitalor.

5. Hibridlasma nazariyyasinin asaslari. Kimyavi rabitalorin
istigamatlonmosi. Valent rabitalor metodunun H,O vao NHj
molekullarina totbigi. Atom orbitallarinin hibridlosmosi. sp® -,
sp’- va sp- hibridlosmoler. CH,4, C;H4 vo CoH; molekullart.

6. Kimyavi rabitalorin névlari. ion rabitosi, donor-akseptor
rabitosi, hidrogen rabitosi, metallik rabito. Molekullarin
reaksiyaya girmok gabiliyyatinin kvant nozariyyasi.
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RELYATIVISTIK KVANT MEXANIKASI

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda maqgsad. Cox boyiik enerjiya malik (siirati
is1q siirati tortibinda olan) kvant sistemlarinin xassalarini vo kvant
hadisalorindon bahs edon «Relyativistik kvant mexanikasi» fonni-
nin «Fizika miollimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat pillo-
sinds tohsil alan talabalors todrisindo mogsad onlar: relyativistik
kvant mexanikas: masalalorinin halli dsullart vo riyazi aparati
barado sistemli elmi biliklors yiyalondirmokdir.

Fannin tadris planindaka yeri. «Relyativistik kvant mexa-
nikas» fonni «Fizika maosllimliyi — 050104» ixtisas: izro baka-
lavr hazirhginin Todris planinda «Ixtisasin pese hazirliginin sec-
mo fonlari» gqrupuna (IPFS-B06) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Miihazira, mosgalo, sarbast islor va
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Srédinger va Pauli nazariyyasinin ¢atinliklari. Srodinger
tonliyinin xiisusi nisbilik nazoariyyasinin toalobini 6domomasi.
Stern-Herlax tocriibosi. Bir optik elektronlu atomlarin enerji so-
viyyalarinin miirokkab qurulusu (spektrin inco qurulusu). Eyn-
steyn-de-Qaaz tocriibasi. Pauli tonliyi. Spin anlayisi. Spin opera-
toru. Pauli matrislori, Pauli matrislori arasinda kommutativ vo
antikommutativ miinasibotlor. Pauli matrislorinin xassalori. Spin-
orbital garsiligh tasir.

2. Relyativistik tanliklar. Kleyn-Fok-Qordon tonliyi va
onun tatbig olunma oblasti. Kleyn-Fok-Qordon nazariyyasinin ¢o-
tinliklori. Yiik va coroyan sixligi. Elektromagnit sahasinds Kleyn-
Qordon-Fok tonliyi. Kleyn-Fok-Qordon tanliyinin geyri-relyati-
vistik limiti. Kleyn-Fok-Qordon sahasinin enerji-impuls tenzoru.
Dalga sahosi ti¢iin saho tonliyinin alinmasi. Kleyn-Fok-Qordon
tonliyinin Srodinger tonliyi formasinda yaziligi. Spini sifir olan
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sarbast zarraciklorin Fesbax-Villars (Feshbach-Villars) tosvirinda
yazilisi. Hamilton operatoru Fesbax-Villars tosvirinds. Fesbax-
Villars tasvirindo Kleyn-Fok-Qordon tonliyindon Lagranj sixli-
ginin va enerji-impuls tenzorunun alinmasi. Spini sifir olan zorrs-
ciklorin elektromagnit sahasi ilo garsiligh tosiri. Kulon sahasinda
horokat edoan pion iigiin Kleyn-Fok-Qordon tonliyinin halli. Spini
nozora alinmayan elektronun niivo sahasinds horakoti. Dirak
tonliyi. Dirak matrislorinin alinmas: vo onlarin xassalori. Dirak
tonliyinin kovariant sokli. Kasilmozlik tonliyi. Ehtimal sixhg.
Ehtimal seli sixligi. Veyl tonliyi.

Dirak noazariyyasinds spin problemi. Dirak matrislarinin tenzor
olgtisii vo fiziki mahiyyati. Sorbast Dirak tonliyindon Lagranj
sixliginin va enerji-impuls tenzorunun alinmasi. Zarraciyin sarbost
harokati ti¢iin Dirak tonliyi vo onun halli. Kulon vs skalyar poten-
siallar tictin Dirak tonliyinin halli. Bargmann-Vigner tonliyi. Kem-
mer tonliyi. Duffin-Kemmer-Petiau tonliyi. Monfi enerji hallar.
Dirak tonliyinin geyri-relyativistik limiti. Elektromagnit sahasin-
doki Dirak zarrociklorinin koordinat vo impuls operatorlarinin
zamana goro toromasi. Dirak tonliyindon Mayorona tasvirinin alin-
masi. Pozitron. Vakuum anlayisi. Tam moment operatoru vo onun
xassalari. J?va J, operatorlari. Onlar arasinda kommutativ miinasi-
batlor. J? vo J, operatorlarinin moxsusi giymatlori vo moxsusi
funksiyalari. Daxili kvant adadi. Kiitlasi sifira boarabar olan zarracik
(neytrino) tigtin Dirak tonliyi va onun halli. Spiralliq. Proka tanliyi.

3. Bircins maqgnit sahasinda relyativistik zarracik. Elek-
tronun bircins magnit sahasinds harakoti. Kleyn-Fok-Qordon vo
Dirak tonliklori tigtin bircins magnit sahasinds stasionar hallar.
Zeyeman effekti: Normal vo anomal Zeyeman effekti. Pasen-Bak
effekti.

4. Sferik-simmetrik sahada relyativistik zarracik. Bircins
magnit sahasindos Dirak vo Kleyn-Fok-Qordon tonliklori tigiin sta-
sionar hallar. Relyativistik elektronun niivonin Kulon sahasinda
horokati. Enerji spektri. Relyativistik diizalis. Spin-orbital garsi-
ligh tesira uygun diizolis. Kontakt garsiligh tasire uygun diizalis.
Spektrin inca qurulusu. Elektromagnit sahosinin vakuumu. Virtual
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fotonlar sahesi. Ifrat inco qurulus. Lemb siiriismosi.

5. Eyni zarraciklardan ibarat sistemlarin kvant nazariy-
yasi. Secilmozlik prinsipi. N dona eyni zarrocikdon ibarat sistemin
Hamilton operatoru. Miibadilo cirlasmasi. Sferik vo antisimmetrik
funksiyalar. Fermionlar vo bozonlar. Pauli prinsipi. ki eyni
fermiondan ibarat sistemin dalga funksiyasi.

6. Helium atomunun kvant nazariyyasi. Helium atomu. He
atomunun Hamilton operatoru va Srodinger tonliyi. Parahelium vo
ortohelium vo bu hallarin spin funksiyalari. Foza koordinatlarin-
dan asili funksiya tigtin Srodinger tonliyi vo hayacanlanma nazo-
riyyasinin komayi ilo bu tonliyin halli. Kulon garsiligh tosir
enerjisi (K) vo miibadilo enerjisi (A).

7. Molekullann kvant nazariyyasi. Adiabatik yaxinlasma.
Hidrogen molekulu. Adiabatik yaxinlasmanin hidrogen moleku-
luna totbigi. Hidrogen molekulu tg¢iin Kulon garsiligh tasirinin
orta giymati (K), mibadilo enerjisi (A) vo ortmo integrali (S).
Molekulda spinlorin paralel vo antiparalel yonolmosindan asili
olarag enerjinin E.(R) va E,(R) ifadslori. Hidrogen molekulu-

nun dayanigl hali. Molekulun ragsi va firlanma harakatlorinin
enerji spektrlori.

ODOBIYYAT

9sas adabiyyat

1. Muxtarov A.I. Kvant mexanikasi, Baki: «Baki Universiteti»,
nosriyyati, 2007, 606s.

2. Sadixov F.S. Kvant mexanikasi kursu, 2-ci cild, Baki: Kiir, 2003,
246 s.

3. Walter Greiner. Relyativistic Quantum Mechanics. Berlin: Sprin-
ger, 2000, p.447.

Olavas adabiyyat

1. Janpay JIJ., Iudmwun E.M. KanroBas mexanuka, Tom 3. M.:
®us. matnur., 2002, 752¢.

2. NasbinoB A.C. KsantoBas mexanmka, C.-I16: BXB-IletepOypr,
2011, 704c.

177



KVANT ELEKTRONIKASININ 9SASLARI

izahat varagi

Fannin tadrisinda magsad. «Kvant elektronikasinin asaslari»
fonninin «Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat
pillasinda tohsil alan toloboalora todrisinds mogsad onlari kvant
elektronikas: vo lazer texnologiyalari, elmin bu sahasinin inkisafi,
muasir problem va iisullar, asas fiziki prinsiplori barads an zoruri
biliklara yiyalondirmakdir.

Fannin tadris plamindaki yeri. «Kvant elektronikasinin osas-
lari» fonni «Fizika misllimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavr
hazirhginin «Tadris plan»inda «ixtisas peso hazirhgimn se¢ma
fonlari»grupuna (IPFS-B06) daxildir.

Fannin tadrisi iisullar. Miihazirs, laboratoriya (praktikum)
darslori, sarbast islor, kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Giris. Kvant elektronikasinin yaranmasi, inkisaf marho-
lalori vo miiasir elektronikada yeri. Elektromagnit siialanmasinin
giiclondirilmasinin yeni prinsipi. Ilk kvant generatorlar.. Ammon-
yak molekullar1 vo hidrogen atomlar: asasinda dasto generatorlari.

2. Kvant elektronikasimin fiziki asaslar. Kvant-mexaniki
sistemlorinin tosvir olunma tsullari. Kvant mexanikasinin postu-
latlari. Kvant kegidlori. Kvant hallarinin enerji spektri. Kvant
sisteminin tarazliq vo geyri-tarazliq hallari. Makroskopik sistem
ticiin Bolsman paylanmasi. Metastabil saviyyalor. Optik diapa-
zonda relaksasiya mexanizmlori.

3. Kvant sistemlarinin elektromagnit sahasi ila garsithgh
tasiri. Ozbasina (spontan) vo mocburi siialanma. Eynsteyn om-
sallart vo onlarin fiziki monasi. Enerji saviyyalorin moaskunlasma-
s1. Relaksasiya proseslori. Elektromaqgnit stialanmasinin giiclon-
masi vo udulmasi. Udulmanin en kasiyi.

Coxfotonlu proseslor. Koherent kombinasyon sapilmo.

4. Spektral xattin formasi. Stialanmanin spektral xatlorinin eni
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vo formasi. Heyzenbergin geyri-miioyyanlik prinsipi. Spektral xot-
lorin genislonmasinin saboblari. Xattin bircins va geyri-bircins genis-
lonmosi. Tobii genislonmo, togqusma naticasinds genislonma vo
Dopler genislonmasi. Udulma konturu. Eynsteyn spektral omsallari.

5. Saviyyslarin maskunlasmasina gors invers hahn yara-
dilmasi iisullari. Atom vo molekullarin fozada ayrilmasi. Qeyri-
bircins magnit vo elektrik saho ayirdetma sistemlori. Kvadrupol
kondensator.

ikisaviyyali kvant sistemindo doyma rejimi. Ug va dordsoe-
viyyali kvant sistemlarindo invers halin yaradilmasi. Maskunlas-
manin inversiyasinin tohlili tgtin kinetik tonliklor. Hoyacanlan-
diricr siialanma (doldurma). Invers maskunlasmanin yaradilmasi
sortlori. inversiyali miihitdo Buger ganunu. Monfi temperatur
anlayisi. Doldurulmanin doérdsaviyyali sxeminin {igsaviyyaliya
nozaran tstiinliyi.

Qaz bosalmasinda inversiya mexanizmi: birinci va ikinci nov
geyri-elastik togqqusmalar.

6. Invers maskunlasma yarachlan miihitda ragslorin giic-
lanma prosesi. Optik kvant giiclondiricinin sxemi. Kvant giiclon-
diricisi. Giiclonma amsali. Doyma rejimi. Stialanmanin monoxro-
matiklogdirilmasi.

7. Kvant generatorlarinin rezonatorlari. Miisbat oks rabito
prinsipi. Rezonatorda dostonin yaranmasi. Foal rezonatorun
ragslarinin novlari vo TEMmng. Rezonatorun keyfiyyatliliyi. Daya-
migliq sorti. Optik rezonatorlarin tosnifati.

Acgiq rezonatorlarin g;, g> parametrlori. Difraksiya itkilori.
Frenel odadi. Rezonatorun daxilinds sahonin paylanmasi. Kaus-
tika. G-diagrami. Optik rezonatorlarin hesablanmasi. Konfokal
rezonator. Miistovi giizgiilii rezonatorla formalasdirilan lazer
stialanma sahoasinin paylanmasi.

8. Kvant sisteminda raqgslarin generasiya prosesi. Superlii-
minessensiya. Optik kvant generatorunda amplitudlarin vs fazala-
rin tarazhiq sorti. Kvant generatorunun ¢ixis giicii. Sarbast genera-
siya rejimi.

Lazer stialanmasinin xiisusiyyatlori. Lazerlorin foza koherent-
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liyino rogslorin enina névlarinin tasiri. Lazerlorin zaman kohe-
rentliliyi. Uzununa ragslorin névlarinin sayindan zaman koherent-
liliyinin asilihgi. Stalanmanin istigamatliliyi. Stialanmanin pol-
yarlagsmasi. Bryuster bucagi.

9. Kvant generatorlarimin siialanma spektri. Foal miihit
ticiin stialanmanin spektral xotti vo interferometrin rezonans
ayrisi. Cixis siialanmansiin xassalorinin alinmasinda rezonatorun
rolu. Cox modali generasiya zamani spektrin xiisusiyyati.

10. Rags névlarinin seleksiyasi. Optik elementlorin lazer
rezonatoruna daxil etmoklo enina modalarin seleksiyasi. Rezona-
torun uzunlugunun dayisilmoasi hesabina uzununa modalarin se-
leksiyasi. Rezonatorun miiayyon konfiqurasiyas: zaman vo ya
diafragmanin rezonatora daxil etmoklo modalarin bucaq selek-
siyasi. Lazerin foal miihitindon asili olaraq seleksiya tisullar.
Uzununa modalarin seleksiyasinin interferensiya tisullari. Birmo-
dali vo birtezlikli siialanmanin alinma asullari.
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NANOTEXNOLOGIYANIN 9SASLARI

izahat varagi

Fannin tadrisinda moagsad. «Nanotexnologiyanin oasaslari»
fonninin «Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat
pillasinda tohsil alan talobalora todrisindo osas mogsad onlar
nanotexnologiyanin elmi osaslar1 va inkisaf perspektivlori, atom-
molekullar saviyyasindon baslayaraq, maddonin toskil olunmasi
proseslarinin ganunauygunluglari, onlarin magsadyonlii sokilda
istigamatlondirilmo imkanlari, zond mikroskoplari, skanedici
elektron mikroskopu vo nanomateriallarin tocriibi todqiqi tigiin
istifado edilon digor miasir todgigat cihaz vo tsullart barads on
zoruri biliklors yiyslondirmokdir.

Fannin tadris planmindaka yeri. «Nanotexnologiyanin osas-
lari» fonni «Fizika miosllimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavr
hazirhginin «Tadris plani»nda «ixtisasin peso hazirhginin segma
fonlori» grupuna (IPFS-B07) daxildir

Fannin tadrisi iisullar. Miihazirs, seminar, laboratoriya
islori, sarbast islor va kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Maddanin qurulusu vo xassalari arasinda oslages, olgii
effektlori. Nanostruktur. Nanotexnologiyanin elmi asaslari vo inki-
saf perspektivlari. Maddanin qurulus-xasss alagasinin makroskopik
vo mikroskopik tesvirlori. Bark cismin sothi vo adsorbsiya. Bork
cismin sathindos bas veran proseslorin elektron aspektlori.

2. Nanostrukturlarin amalagalma vo stabilloasma mexa-
nizmlari. Miixtalif miihitlordo nanodzoklorin meydana ¢ixmasi,
inkisafi vo stabillosmoasinin termodinamikasi. Nanohissaciklorin
dayamgliliginin tomin edilmasi. Klaster temperaturu. Mixtalif
mihitlordo nanoozoklorin meydana galmasi, inkisafi vo stabil-
lasmasini tomin edan fiziki-kimyavi proseslor. Bork, maye va qaz
mihitlorde nanoquruluslar. Kinetik proseslor — fazalarin tarazhg:
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vo termodinamikasi. Nanomateriallarin xiisusiyyatlorinin miioy-
yanlosmasinds fazalar arasi sorhodin rolu. Kvazitarazliqda olan
nanosistemloar.

3. Uzvi birlasmalar va polimerlar. Polimerlosmoa. Polimer
strukturlarin olgiilori. Aromatik nanokristal birlogsmolor. Kegirici
polimerlar. Blok sopolimerlor. Polimer nanokompozitlor.

4. Klasterlar. Klasterlorin molekulyar-mexaniki vo kvant
mexaniki modellari. Klasterlorin termodinamikasi. Klaster tempe-
raturu vo klasterlorin rabits enerjisi. Klasterlorin komputer model-
losdirmosi. Metal klasterlor vo onlarin xassalori. Tasirsiz gaz
atomlarindan togkil olunmus klasterlor. Karbon atomlarindan tes-
Kil olunmus klasterlor. Fullerenlor vo karbon nanoborulari. Su vo
digor azatomlu molekullardan toskil olunmus klasterlor. Magnit
Klasterlor. Molekulyar klasterlorin dayaniglihigi vo mexaniki
mohkomliyi. Nanoquruluslarin yaranmasinin materiallarin magnit
xassalaring tasiri. Nanomagnitlorin dinamikasi. Nanobosluglarda
maqnit hissaciklor. Nanokarbon ferromagnetizmi. Nanokompozi-
siyalarda superparamagnetizm. Nanomateriallarda nohang magnit
migavimoti. Ferromagnit mayelor.

5. Nanohissaciklarin elektron-faza qurulusunun Xxiisusiy-
yatlari. Nanohissaciklorin xiisusi sathi, elektron qurulusu. Nano-
hissaciklorin reaksiyayagirmo gabiliyysti. Nanohissaciklorin elek-
tron qurulusunun xisusiyyatlori vo optik xassalori. Nanostruk-
turlarda kvant effektlor. Nanonagillor, kvant noqgtalori vo kvant
tololori. Fermi gazi va hal sixhigi. Potensial ¢uxurlar. Hal sixhigin-
dan asil olan xassalor. Eksitonlar. infragirmizi detektorlar. Kvant
noqtalori asasinda lazerlar.

Katalitik nanohissaciklor. Tibbi vo bioloji nanomateriallar.
Nanosensorlar. Fotohassas nanohissaciklar asasinda ceviricilar.

6. Nanomateriallarin fiziki va Kkimyavi sintez iisullan.
Nanosistemlords 6z-6ziins togkil olunma proseslori. «Botton-up —
agsagidan yuxarm» Vo «Top-down — yuxar:dan asagi» tsullar:.
Epitaksiya. Epitaksiya prosesinin gedisino althigin kristal qurulu-
sunun, kimyavi torkibinin vo temperaturunun tosiri. Buxar faza-
dan ¢okdiirma. Atom vo molekulyar dostolor vasitasi ilo epitak-
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siya. Plazma (magnetron) ¢okdiirmo. Maye vo bork fazadan epi-
taksiya. Coxkomponentli epitaksial materiallarin alinmas: v layh
epitaksial quruluslar. Epitaksial laylarin qurulus parametrlarinin
¢okdiirms suratindan, althgin temperaturundan asih olaraq doayis-
masina nazarat. Nanolitografiya — mahiyyati va asas marhalalori.
Fotohossas komponent — fotorezistor. Neqgativ vo pozitiv fotore-
zistorlarin  sociyyavi parametrlori. Elektron-siia vo rentgen
litografiyasinin fiziki osaslari, qurgu vo cihazlari. Sinxroton siia-
lanmadan litigrafiyada istifads edilmasi. ion-siialanma vo holog-
rafik litografiya. Mexanosintez. Uyiidiilmo vo asinma. Partlayis,
zorbo-dalga tsullari. Nanoalmazin alds edilmasi. Kimyavi sintez
isullari. Zol-gel tsulu. Hidrotermal va solvetermal sintez. Kolloid
nanomateriallar. Mitsellords vo mikroemulsiyalarda nanohissacik-
lorin alinmasi va stabillosmasi. Langiimer-Blodget tisulu ilo nano-
toboagolarin alinmasi. Plazmokimyavi vo kriokimyavi sintez. Na-
nosistemlorin 6zbasina togkil olunmasi vo onu tomin edon faktor-
lar. Konservativ vo dissopativ teskilolunma. Qlansdorf-Priqojin
teoremi. Nanokompozitlor. Matrislords nanohissaciklorin alinmasi
vo stabillosmasi. Boark maddslordes nanomasamoalorin alinmasi.
Yiikli zorrociklorin treklorindon istifado edilmosi. Moasamoli
silisium.

7. Zond mikroskoplarninin prinsipal qurulusu va isloma
mexanizmlari. Skanedici mikroskoplarda oks alage mexanizmlori
Vo elementlori. Pyezokeramika, bimorf elementlar vo tripod. Pye-
zoelementlorda qeyri-xatlilik, krip vo galiq (hesterezis) defor-
masiya. Zondun harokatinin geydedilmo tisullari. Zond mikros-
koplarinin xarici tasirlordon gorunmasi. Skanedici tunel mikros-
kopu (STM). Elektronlarin potensial ¢opardon keg¢mosi va tunel
corayani. STM-da oksalaganin qurulmasi. STM-in sabit corayan
Vo sabit masafo is rejimlori. STM-nin zondlari, metal zondlarin
kimyavi agindirma tsulu ilo hazirlanmasi. STM vasitasilo sothin
lokal ¢ixis isinin, tunel kontaktinin volt-amper xarakteristikasinin
toyin edilmasi. Forgli materiallardan hazirlanmis zondlar vasitasi
ilo metal-metal, metal-yarimkegirici nanokontaktlarin volt-amper
xarakteristikalarinin vo enerji diagramlarinin  mioyyanlosdiril-
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mosi. Sathin elektrik xassalorinin geyri-bircinsliyinin tadgiqi.
Atom-qiivvo mikroskopu (AQM). Zond-sath arasi1 Van-der-Vaals
garsihglt tosirinin fiziki tobioti. Lennard-Conson potensiali vo
zond-soth qgarsilhigli tosir enerjisinin hesablanmasi. AQM zond
konsolunun (linginin) meylinin optik tsulla geydiyyat sxemlori.
Coxsektorlu fotodiodun is prinsipi vo oksslage mexanizmi.
Kontivellor. AQM-in kontaktli vo kontaktsiz is rejimlori. Sabit
hiindiirlik vo sabit giivve rejimlarinds sothin relyefinin todgiqi.
Kontivellerin ragslori vo AQM-in amplitud-tezlik vo faza-tezlik
xarakteristikalar.

8. Skanedici elektron mikroskopunun (SEM) is prinsipi.
Elektron stiasinin maddo ilo garsiligh tosirinin imumi monzarasi.
SEM-in prinsipal sxemi va asas funksional qurgulari. SEM-do xo-
yallarin oldo edilmasinin fiziki osaslart vo sociyyavi Xiisusiy-
yatlori. SEM-in ayirdetmo gabiliyyati vo xayalin kefiyyatliliyini
tomin edon parametrlorin secilmosi. SEM detektorlari, sopilon vo
ikinci elektronlarin  geyd edilmasi. Rentgenspektral analiz.
Rentgen spektrometrinin prinsipal qurulusu va isloma mexanizmi.
Kvantlarin enerjilorins va dalga uzunluglarina gors segilmasi.

9. Fluoremetrin is prinsipi va tarkib elementlari. Limi-
nessensiyanin novlari vo fotoliiminessensiyanin saciyyavi Xiisu-
siyyatlori. Fotoliiminessensiya mexanizmlari, saxlanma ganunlari,
Stoks siiriigmalari. Antistoks liminessensiya. Liiminessensiyanin
kvant ¢ixisi. Sarbast eksitonlarin liminessensiyasi. Eksiton-asgar
vo donor-akseptor komplekslarinin liiminessensiya spektrlorinin
saciyyavi xisusiyyatlori. Nanostrukturlarin fotoluminessensiyasi
va kvant-6l¢ii effektlori. Heteroquruluslarin fliioressensiya spektr-
lori.

10. Nanostrukturlarin spektroskopik tadqiqi iisullar.
Rentgen, ultrabanévsayi, goriinan isig, infragqirmizi, radiodalga
intervallarina uygun spektroskopik tisullarin saciyyovi forglori.
Sinxrotron siialanma monbolori. Nanostrukturlarin difraksiya
tisullart ilo todqiqi.
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MOLEKULYAR FiZiKANIN MUASIR
PROBLEMLORI

izahat varagi

Fannin tadrisinds maqgsad. «Molekulyar fizikanin miiasir
problemlari» fonninin «Fizika misllimliyi — 050104» ixtisas: tizro
bakalavriat pillasinda tohsil alan tolobalors tadrisinds magsad on-
lar1 molekulyar fizikanin maasir problemlori barodo molumatlan-
dirmag, kifayat qodor imumi xarakterli biliklara va bu problem-
lorin halli ilo bagh diizgiin mihakims yiiriitmok vordislorina
yiyalondirmokdir.

Fannin tadris planindaka yeri. «Molekulyar fizikanin miiasir
problemlori» fonni «Fizika muoallimliyi — 050104» ixtisasi tizro
bakalavr hazirhiginin «Todris plani»nda «ixtisasin peso hazirh-
ginin segmo fonlori» grupuna (IPFS-B07) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullari. Miihazira, masgalo, laboratoriya
(praktikum) darslori, sarbast islor, kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Giris. Molekulyar fizikanin miasir problemlori fonninin
predmeti.

2. Kogiirma hadisalari. Diffuziya tonliyi. Mayelorin 6zlili-
yii. Ozlii axin nozariyyalori. Aktivlosmoa enerjisi. Ozlii axinin
aktivlosmo parametrlori. Mayelarin 6zliliyiine temperaturun, toz-
yigin, hallolan maddonin torkibinin vo konsentrasiyasinin tasiri.
fonlarin élgiilorinin vo formalarimin 6zliiliiys tesiri. Cons-Dol ton-
liyi.

3. Molekulun qurulusu. Molekulun firlanma, ragsi vo elek-
tron spektrlori. Adiabatik yaxinlasma. Molekulun elektron enerji-

sinin niivolorarast masafalordon asiliigi. H, ionu vo H, moleku-

lu. Kimyavi rabitalor. Kovalent rabits. Hidrogen rabitasi. Molekul-
lar arasinda garsiligh tosir giivvalori. Van-der-Vaals garsiligh tasiri.
Dispersiya, oriyentasiya vo induksiya garsihigh tosiri. Lennard-
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Cons potensiali. Kimyavi rabitalorin asas xarakteristikalari. Kim-
yavi rabitalorin uzunlugu. Valent bucaglari. Kimyavi rabitonin
mdohkamliyi. Qeyri-polyar vo polyar molekullar. Molekulun dipol
momenti. Molekulun dipol momentinin tacriibads toyini.

4. Biomolekullar. Biomolekullarin osas xassolori. Biopoli-
merlor. Bioloji aktiv yiiksokmolekullu birlosmalor. Ziilallar, nuk-
luen tursular, karbohidratlar vo lipidlor. Ziilal molekullari. Nuklu-
en tursulari molekullari. Genetik kod. Karbohidrat molekullar:.
Lipid molekullari. Yag tursulart vo xassalori. Biomolekullar arasi
garsiligh tosirlor. Biomolekullarin qurulusunu 6yranan nazori tsul-
lar. Kompyuter modellosmo tisulu vo molekulyar mexanika tisulu.
Ziilallarin konformasiya dinamikasinm todqiq edon noazori tsullar.
Molekullarda geyri-valent, elektrostatik, torsion garsihigl tasirlori
vo hidrogen rabitasinin enerjisinin hesablanmasi. Biotexnologiya.
Gen miihandisliyi. Gen miihondisliyinin inkisafi perspektivlari.

5. Mahlullar. Mohlullar hagginda anlayis. Kompanent va
faza. Mohlullarda qarsiligh tasirlor. Mohlulun konsentrasiyasi.
Maye mohlullar. Sulu mohlullar. Duru vo gati mohlullar. Hall
olma. Hall olma istiliyi. Mahlul tizarindoki doymus buxar tozyiqi.
Raul ganunu. Henri ganunu. Osmos hadisasi. Osmotik tazyig.
Vant Hoff ganunu. Parsial molyar hacm.

6. Maye mahlullarin elektrik kegiriciliyi. Maye mahlullarda
ion elektrik kegiriciliyi. Mayelordo ion elektrik kegiriciliyinin
Frenkel vo Eyring nozoriyyalori. Elektrik kegiriciliyi vo yiikiin
dasinmast. Valden ganunu. fonlarin yiiriikliyii. Xiisusi, molyar vo
ion elektrik kegiriciliklori. Kolraus ganunu. Ostvald ganunu.
Dasinma odadinin toyini. Elektrik kegiricilik vo ionlarin qgarsiligh
tosiri. Debay-Xyukkel-Onzanger tonliyi. ion elektrik kegiriciliyinin
aktivlosmo parametrlori. fon elektrik kegiriciliyinin aktivlosmo
parametrlori. Hidratlasma. Hidratlasma oadadinin toyini.

7. Sulu mahlullarda qurulus xiisusiyyatlarinin tadgiqi. Su
molekulunun qurulusu. Suda hidrogen rabitasi. Suyun qurulusu
hagqginda miiasir tasavviirlor. Suyun fiziki xassalori. Suyun struk-
turunun muasir modellari. Sulu mohlullarda struktur xiisusiyyat-
lorinin todgigi. Ozlii aximn aktivlesma parametrlori vo sulu
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mohlullarda struktur xtisusiyyatlori. Suyun va suda hallolan mad-
dalorin parsial molyar hacmi. Mahlulun struktur temperaturu. Su
molekullar arasindaki hidrogen rabitasinin enerjisinin 1Q-spek-
troskopiya metodu ilo tayini.

8. Polimer mahlullari. Polimerlar hagqinda anlayis. Tobii vo
siini polimerlor. Makromolekul. Xatti, saxali vo ii¢ 6l¢iili tor qu-
ruluslu polimerlar. Sopolimerlar. Polimerlosmo daracasi. Polime-
rin molekul kiitlasinin tayini. Polimer moahlullari. Polimer mohlul-
larimin ozliliyii. Mitlog, nisbi, moxsusi, getirilmis vo xarakte-
ristik ozliliklor. Polimerin molekul kiitlasinin gotirilmis vo
xarakteristik 6zliliys tosiri. Gatirilmis 6zliliyiin konsentrasiya-
dan asililigi. Haggins sabiti. Mohlulda polimerin konformasiyasi.
Mark-Kun-Xauving diisturu. Halledicinin keyfiyyatinin vo tempe-
raturun Xxarakteristik 6zliliys tosiri. Polimer gellorin tosnifati.
Gelin reoloji xassalari. Gelin totbiq sahalori.

9. iki fazah sistemlar. Hidrofoblug, hidrofob garsiliql tasir.
Nisbi hidrofoblug. Nisbi hidrofobluglarinin kemiyystca toyin
olunma metodlari. Polimer-halledici vo polimer-polimer-halledici
sistemlori. U¢ komponentli sistemlorin miixtalif koordinatlarda
hal diagramlari. Iki polimerin bir halledicido uyusmazligi moso-
losi, termodinamik tarazliq halinin sartlori. Polimer-polimer-su vo
polimer-geyri tizvii elektrolit ikifazali sistemloari vo bu sistemloarin
osas xarakteristikalari-binodal oyrilori, birlosdirici xottin meyl
bucagi va sistemin ayirma gabiliyyati.

10. Maye Kkristallar. Maye kristallar. Maye kristallarin
novlori. Nematiklor, xolostriklor, smektiklor. Maye Kristallarin
xassolori: optik, dielektrik, elektro-optik. Maye kristallarin tatbig-
lori. Displey texnologiyasi, modulyator.

11. Nanotexnologiya. Nanotexnologiya hagginda moalumat.
Nanohissociklor. Nanohissaciklorin alinmasi vo tosnifati. Nano-
strukturlar. Nanokompozitlor. Nanokristallar. Nanoborular. Fiil-
leren. Qrafen. Nanotexnologiyada istifads olunan cihazlar. Atom-
giic mikroskopu. Nanotexnologiyanin totbiglori.

12. Maddanin qurulusunun fiziki tadgigat metodlan.
Atom vo molekulyar proseslora uygun spektral oblastlar. infra-
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qirmizi spektroskopiya (IQ). Isigin sopilmasi. Reley sopilmosi.
Isigin mayelordo (Eynsteyn noazoriyyesi) vo mohlullarda (Debay
nazoariyyasi) sopilmasi. Is1gin kombinasion sopilmasi. Dipol spek-
troskopiyasi. Niivo magnit rezonanst (NMR) spektroskopiyas:.
Elektron paramagnit rezonans: (EPR) spektroskopiyasi. Rezonans
sortlori. Relaksasiya. Rentgen spektroskopiyasi. Kiitlo spek-
troskopiyasi. Dielektrik spektroskopiyasi.
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ELEMENTAR ZORROCIKLOR FiZiKASI

izahat varagi

Fannin tadrisinda magsad. «Elementar zorraciklor fizikasi»
fonninin «Fizika miiallimliyi — 050104» ixtisas: ilo bakalavriat
pillasinda tohsil alan talabalors tadrisinde magsad onlari elemen-
tar zorrociklor fizikasinin inkisaf marhalalori ilo tamis etmok,
elementar zorraciklorin xarakteristikalari vo mikroalomds mévcud
olan saxlanma ganunlari barads, eloca do, kvarklar va onlarin
novlori, hadronlarin kvark qurulusu, elementar zorraciklorin
garsihglt toesirlori, homin tasirlorin &tiiriilma mexanizmi, maddi
alomin tokamiilii dair an zaruri biliklara yiyalondirmokdir.

Fannin tadris plamindaki yeri. «Elementar zarrociklor fizi-
kasi» fonni «Fizika miisllimliyi — 050104 ixtisas1 iizro bakalavr
hazirhginin «Tadris plan»nda «ixtisasin peso hazirhginin segma
fonlari» grupuna (iPFS-B07) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Miihazira, masgalo, sarbast islor,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Atom, niiva va elementar zarraciklor hagginda ilkin
malumatlar. Elementar zarracik haqginda anlayis. Elementarhiq
probleminin hall marhalalari. Atom va niiva. Subatom va subniiva
fizikas1. Olg¢ii vahidlori hagoinda. Tobii vo Beynolxalg Vahidlor
Sistemlari vo onlar arasinda slages. Proses vo hadisalarin tosnifati.
Fundamental garsihigl: tosirlor.

2. Atom, niiva va onlann tarkibi. Radioaktivlik. Elektronun
kosfi. Atomun planetar modeli. Protonun kasfi. Niivanin proton-
elektron modeli. Niivs fizikasinda garsiya ¢ixan ilk iki asas ¢atin-
lik. Neytrinonun mévcudlugu barodo Pauli hipotezi. «Azot fola-
koti». Neytronun koasfi. Niivonin proton-neytron modeli Materiya
qurulusunun asasini tagkil edon zarraciklor: elektron, proton, ney-
tron, foton. Antizarracik, antimadda.Miionun vo n-mezonun kosfi.
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3. Elementar zarraciklarin xarakteristikalar: va sistemlas-
dirilmasi. Elementar zarrociklorin tosnifati. Leptonlar, Hadronlar,
saho kvantlari. Elementar zarraciklorin yarimfenomoloji sistema-
tikasi. Stabil, metastabil vo geyri-stabil zarraciklor. Rezonanslar.
Elementar zorrociklorin handasi xarakteristikalari: kiitls, spin,
foza ciitlilyii. Elektrik yiikii. Barion yiikii. Lepton yiiklori. Ikigat
beta parcalanma. Qariba zarroaciklor, goaribalik kvant adadi (yiikii).
Izospin vo onun proyeksiyasi. Yiik multipletlori. Hiperyiik. Gell-
Mann-Nisicima disturu. "Fisunkar" zorrociklor vo fiisun kvant
adadi (yiikii). "Gozoal" zarraciklor va gozallik kvant adadi (ytikii).
Yiik ciitliiyii.

4. Saxlanma ganunlari va onlann pozulmas: hallar. Ele-
mentar zarraciklor fizikasinda saxlanma ganunlari — tasnifati vo
mahiyyati. Vu tocriibasi. Kombinalosdirilmis ciitlilk. CP-invari-
antlig. Zamanin donmasi. CPT — teorem. Kombinoalosdirilmis ciit-
liyiin saxlanma ganununun neytral kaonlara totbigi. Neytral ka-
onlarin xassalari. Kombinalosdirilmis ciitliiyiin saxlanmamasi.

5. Kvarklar, hadronlarin kvark qurulusu, gliionlar. Sok-
kizlik formalizm. Unitar multiplet. Hadronlarin ilk torkib model-
lori hagginda. Kvarklar va onlarin asas xarakteristikalari. u, d, s,
c, b, t-kvarklar». Aromat «vo ya «qoxu» anlayisi. Hadronlarin
kvark qurulusu. Mezon vo barionlarin kvark tarkibi. Rang yikii
Vo ya rong kvant adadi. Kvarklarin asirliyi. Qlionlar. Asimptotik
sorbastlik.

6. Fundamental garsihgh tasirlar. Fundamental garsiligh
tosirlorin miibadilo mexanizmi. Carayanlar. Elektromagnit garsihiglh
tosir, KED: elektromagnit garsiligh tosirlo sortlonon proseslordon
nimunoalor; Feynman diaqramlari; virtual proseslor, elektromagnit
carayant.

Zoif qarsiligh tesir. Zoif garsihigl tesirin Fermi nazariyyasi.
Zoif garsiligh tosirin araliq zorraciklorlo stiiriilmasi. W*, W™ va Z°
bozonlar. Feynman diagramlari. Neytrino vo antineytrino. Neytri-
no ossilyasiyalar.

Gicli garsihigh tasir. KXD. Feynman diagramlari. Kvarklarin
asimptotik sorbastliyi. SU(3) simmetriyast.
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Giiclii garsiligh tasirin kvark-gliion modeli.

7. Qarsihgh tasirlarin vahid nazariyyslari haqqinda gisa
malumat. Elektrozaif garsiligh tasir. Vaynberg-Salam-Qlesou no-
zoriyyasi. Simmetriyanin spontan pozulmasi. Kiitlonin ortaya ¢ix-
masi. Higgs mexanizmi.
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MADDONIN QURULUSU

izahat varagi

Fannin tadrisinda magsad. «Maddanin qurulusu» fonninin
«Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas:1 tizro bakalavriat pillasindo
tohsil alan tolobalors todrisinds mogsad onlari atom vo molekul-
larin qurulusu, Kimyavi rabitonin miixtalif noévlori va tobisti,
maddonin aqgregat hallar1 hagqinda, elaca do onlarin 6yronilmasi
ticiin istifado olunan bir ¢ox miasir todgigat tisullar1 barads an
zoruri elmi biliklars yiyslondirmokdir.

Fannin tadris planindaka yeri. «Maddonin qurulusu» fanni
«Fizika muoallimliyi — 050104 ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin
«Tadris planinda ixtisasin peso hazirhginmin segma  fonlori»
grupuna (IPFS-B08) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullan. Miihazira, masgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Giris. Maddanin qurulusu hagginda elmin yaranmasi
va inkisaf marhalalari. Maddanin qurulusunun klassik nozariy-
yasinin fiziki vo kimyoavi aspektlori. Maddonin qurulusunun
kvant-mexaniki nozariyyslarinin inkisaft.

2. Kimyavi hissaciklarin novlari. Atomlar, molekullar,
ionlar, sorbast radikallar. Atom vo atomun qurulusu. Atomlarin
kitlosi vo olgiilori. Atom modellari. Kvant mexanikasinda kor-
puskulyar-dalga dualizmi. De-Broyl hipotezi. Kvant mexanika-
sinin yaranmasi. Atom vo molekullar kvant mexanikasinda niives-
elektron sistemi kimi.

3. Dalga funksiyasi. Srodinger tanliyi. Bir hissacik iigiin,
hidrogen atomu vo hidrogoenabanzor atomlar iigiin Srodinger ton-
liyi. Kvant odadlori. Atom orbitallari. Atom orbitallarinin elektron
buludu soklinds gostorilmasi. Elektron buludu sixliginin radial vo
bucag paylanmasi. Atom orbitallarinin  simmetriyasi. Atomun
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halinin diskretliyi vo geyri-miiayyanlik prinsipi. Hidrogen atomu
Vo onun enerji spektri. Hoyacanlasma va ionlasma potensiallari.

4. Coxelektronlu atomlar. Elektronlarin enerji soviyyalo-
rino goro paylanmasi vo atomlarin elektron konfiqurasiyasi.
Kimyavi elementlorin dovri sistemi vo onun qurulus prinsipi.
Osas hala uygun termin hesablanmasi. Atomlarin xarakteris-
tikalari. Atom vo ion radiuslari. Koordinasiya adadi.

5. Molekullanin kimyavi qurulusunun Kklassik va kvant-
mexaniki nazariyyalari, inkisaf marhalalari va garsihgh slagosi.
Molekullarin qurulusunun kvant-mexaniki oyronilmasi tsullar:.
Adiabatik yaxinlasma (Born-Oppenheymer yaxinlasmasi). Valent
rabitolori tisulu. Valent rabitslorinin amala golmosinds spinin rolu.
Molekulyar orbitallar (MO) tisulu. MO tdsulunun osas ideyalari.
MO LKAO iisuluna géra molekulyar orbitallarin tayini.

6. Tkiatomlu molekullar. Atomlardan molekullarin omoalo
galmasi. Molekullarin elektron enerjisinin nivalor arasindaki
mosafadon asililigi. Niivalorin horakatinin elektronlarin haroakating
tasiri. Elektron-rogs garsihigl tasiri. Yan-Teller teoremi.

7. Molekulun firlanma, ragsi va elektron spektrlari. Spek-
trin qurulusu. Onlarin sabitlorinin tayini. Molekulyar spektrlorin
kimyavi termodinamika, fiziki kimya vo iimumiyyatlo kimya
ticiin oshamiyyati.

8. Kimyavi rabita va onun névlari. Bir elektronlu kimyavi
rabito. H; ionu. Qaytler-London dsulu ilo kvant-mexaniki tohlili.

H, molekulunun omolo golmosi. Kovalent rabito. fon rabitosi
kovalent rabitonin limit hali kimi. Donor-akseptor rabitosi.
Metallik rabita. Hidrogen rabitasi. Van-der-Vaals garsiliglh tasiri.
Van-der-Vaals qgarsiligh tesirinin névlori (orientasiya, induksiya,
dispersiya). Van-der-Vaals garsiligh tasirinin tam enerjisi (cazibo,
itolomo). Lennard-Cons potensial.

9. Molekullarda elektron hallari. Eyni atomlardan ibarat
ikiatomlu molekullarin elektron konfiqurasiyas:. Ikiatomlu mole-
kullar t¢iin enerji diagrammi. Xotti vo geyri-xatti molekullarin
elektron hallarinin tosnifati

10. Kimyavi rabitanin istigamatlonmasi. Hibridlosmas no-
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zoriyyasi, atom orbitallarinin hibridlogsmasi. Hibridlasmanin elek-
tron buludunun formasina tasiri. sp®, sp?, sp-hibridlosma. Atomun
valent hali. s, p- vo d-rabitolor. AB, tipli molekullarin foza
qurulusu. Bir-, iki- va ti¢cqat rabitalor.

11. Molekullarda izomerlik. Qurulus izomerliyi, foza izo-
merliyi. Kompleks birlosmalords izomerlik. Konformasiya analizi
hagqinda.

12. Kimyavi rabitanin asas xarakteristikalari. Kimyovi ra-
bitonin uzunlugu, valent bucaglari, méhkomliyi. Effektiv yik va
Kimyovi rabitolorin polyarhigi. Kimyavi rabitonin polyarizalon-
mosi. Polyar vo geyri-polyar molekullar. Molekulun dipol mo-
menti. Dipol momenti vo molekulun simmetriyasi. Dipol mo-
menti vo molekulun izomerliyi. Molekulun dipol momentinin
tocriibads tayini, Lanjevan-Debay tonliyi.

13. Maddanin aqreqgat hallan. Kristallar. Polimorflug va
izomorflug. Kristall gofasin névlori. Yarimkegiricilor. Dielektrik-
lor. Mayelar vo amorf maddalar. Mayelarin qurulusu. Su-qurulusu
vo Xxassalori. Mohlullar. Qazlarin mohlullari. Maye mohlullar.
Qazlar vo maddsnin digor hallari. Polimer molekullari. Yiiksok-
molekullu birlosmolor. Suda hall olan polimerlor. Polimer mah-
lullar1. Polimer-holledici va polimer-polimer-halledici sistemlori.

14. Maddanin qurulusunun fiziki tadqiqat iisullar. Spek-
troskopiyanin osaslari. Isigin sopilmosi-tasnifati. Dipol spektros-
kopiyas1 — tosnifati. Infragirmizi va ultrabondvsoyi spektroskopi-
ya. j-spektroskopiya. Messbauer effekti. Elektron paramagnit re-
zonansi (EPR). Rezonans sortlori. Relaksasiya. EPR-in kimyada
totbigi. Niivo magnit rezonansi (NMR). NMR spektrlari. Kimyavi
stiriismo. vasitosilo molekulun qurulusu haqgginda molumatin
alinmasi. Spin-spin qarsihigh tasiri, spin-gofos garsiligli tosiri.
Multipletlik. Rentgen qurulus analizi tisulunun oasaslari. Reoloji
todgigat tisullari. Ozliiliik. Xarakteristik 6zliiliik. Deformasiya.
Struktur temperaturu.
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BORK CISIMLOR FiZiKASI

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda magsad. «Bark cisimlor fizikasi» fonninin
«Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasinda
tohsil alan tolobalors todrisindos mogsad onlar: kristallarin qurulu-
su Vo simmetriyasi, kristal gafasin dinamikasi, kristal bork cisim-
lorin istilik, mexaniki, elektrik, magnit, optik xassalori, ifratkeciri-
cilik, bark cisimlordo kvazizarraciklor vo onlarin osas xarakte-
ristikalari hagginda sistemli biliklora vo bu biliklori miixtolif mo-
salalarin hallinds totbig etmok bacarigina yiyslondirmokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaka yeri. «Bark cisimlor fizikasi»
fonni «Fizika miiallimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavr hazir-
hginin «Todris plam»nda «ixtisasin peso hazirhginin segmo fon-
lori» gqrupuna (IPFS-B05) daxildir.

Fannin tadrisi iisullan. Miihazira, masgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Bork cisimlar fizikasimin predmeti. Maddanin kondenss
olunmus hali, kristal cisim, amorf cisim, monokristallar, polikris-
tallar.

2. Kristallanin qurulusu va simmetriyasi. Kristallarin tran-
slyasiya simmetriyasi. Kristal gofos. Elementar 6zok. Bazis. Sada
vo mirokkob kristal gofos Kiristallarin noqtovi simmetriyast.
Singoniyalar. Brave gofaslori. Kristallografik siniflor. Vigner-
Zeyts 6zayi. Foza simmetriyast.

3. Kristal quruluslarin asas xarakteristikalari: koordinasi-
ya odadi, atom radiusu. atomlarin gablasma omsali. Konkret
kristallik quruluslar: six gablasmis quruluslar, NaCl, CsCl, almaz,
ZnS tipli quruluslar.

4. Diiz va tars qafaslor. Toars gofosin asas vektorlari va ele-
mentar 6zayi. Miller indekslori Tors gofos hagqginda iki teorem.
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5. Kristallanin atom qurulusunun difraksiya iisullar ila
oyranilmasi. Kristallarda rentgen siialarinin, neytronlarin vo elek-
tronlarin difraksiyasi. Vulf-Breqq ganunu. Laue tonliklori. Difrak-
siya sorti vo tors gofoas. Brilliien zonalari. Evald sferasi. Sopilma-
nin atom faktoru. Bazisin struktur faktoru.

6. Kristallarda atomlar arasindaki garsihgh tasirin tabios-
ti. Kristallarda kimyavi rabito enerjisi. ©sas kimyavi rabito nov-
lori. Tosirsiz qazlarnin kristallari.Van-der-Vaals rabitosi. itolomo
giivvalorinin tobioti. Pauli prinsipi. Lenard-Cons potensiali. Ion
rabitoli kristallar. Madelung enerjisi. Kovalent rabitali kristallar.
Qarisiq rabitali kristallar. Metallik rabito.

7. Kristal gafasin dinamikasi. Birolgili sado gofasdo rogs-
lor vo dalgalar. Dispersiya miinasibiti. Maksimal tezlik. Fiziki ko-
miyyatlorin periodikliyi. Born-Karman sorhad sorti. Dalga vekto-
runun va digar komiyyatlorin diskretliyi. Miirokkab birélgiili go-
fosdo rogslor vo dalgalar. Ikiatomlu birélciilii gofos iigiin disper-
siya miinasibati. Akustik va optik ragslor. Qadagan olunmus tez-
lik intervali. Ton rabitoli kristallarda infragirmizi udulma. Ugélcii-
lii gofasdo harmonik yaxinlasmada rogslor vo dalgalar. Dinamik
matris. Tezlik spektri. Normal rogslor. Kristalin Hamilton funksi-
yasi. Hamilton operatoru. Kristal gofosin rogslorinin kvantlan-
masi. Fonon gazi.

8. Bark cisimlarin istilik xassalari. Kristallik gofosin istilik
tutumunun temperatur asilihg. Dyulong-Pti ganunu. istilik tutu-
munun Klassik nazariyyasi. Istilik tutumunun Eynsteyn vo Debay
modellori. Kristal gofosin rogslorinin anharmonikliyi. Kristal
gofasin istilik kegiriciliyi va istidon genislonmasi.

9. Kristal bark cisimlarin mexaniki xassalari. Mexaniki
garginlik tenzoru. Deformasiya tenzoru. Huk ganunu. Elastiklik
vo elastiklik modulu tenzoru. Kubik kristallar tigiin elastiklik
sabitlori. Kristallarda elastiki dalgalar.

10. Kristal bark cisimlarin elektrik xassalari. Sorbast
elektronlar modeli. Metallarin elektrik vo istilik kegiriciliyinin
Klassik noazoriyyssi. Videman-Frans ganunu. Sarbast elektron
gazinin Zommerfeld nozariyyasi. Elektron gazinin istilik tutumu.
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Kristal gofosin periodik potensial sahasinds horokat edan elektron
ticiin Srodinger tonliyi. Blox teoremi. Boark cisimlarin zona nozs-
riyyasi hagqinda. Metallar, yarimmetallar, dielektriklor, yarim-
kegiricilor. Elektronlar vo desiklor.

11. Dielektriklarin fiziki xassalari. Dielektriklorin polyar-
lasmasi. Makroskopik saha. Dielektrik gavrayiciligi. Lokal saha.
Lorens diisturu. Dielektrik niifuzlugu. Klauzius-Mossotti diisturu.
Atomun polyarlasma amsali. Elektron, ion va dipol polyarlagsmasi.
Dielektrik niifuzlugunun xarici elektrik sahasinin tezliyindon asi-
lil1g1.

12. Bark cisimlarin magnit xassalari. Magnitlonmoa va mag-
nit gavrayiciligi. Atomun magnit momenti. Diamagnetizmin tabi-
oti. Lanjeven diisturu. Paramagnetizmin tobioti. Kyuri ganunu. Fer-
romagnetizm. Kiiri nogtesi. Molekulyar saho yaxinlasmasi. Kiiri-
Veyss ganunu. Antiferromagnetizm. Neyel noqtosi. Magnit rezo-
nanslari.

13. Kiristallarda defektlar. Defektlorin novlari. Nogtovi de-
fektlor. Sottki defektlori. Frenkel defektlori. Dislokasiyalar. Kanar
dislokasiya. Vintvari dislokasiya. Byurgers vektoru. Defektlorin
kristallarin fiziki xassalorina tosiri.

14. Tfratkeciricilik. Dsas tocriibi faktlar. Ifratkeciriciliyin
kosfi. Cozefson effekti. Meyssner-Oksenfeld effekti. ifratkegirici
hala kegidin termodinamikasi. ifratkegiriciliyin Bardin-Kuper-
Sriffer nazoriyyasi. Yiiksok temperaturlu ifratkegiricilik. Yiiksok
temperaturlu ifratkeciriciliyin kosfi. Yeni yiiksok temperaturlu
ifratkecirici materiallar vo onlarin alinma texnologiyasi.
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ASAGIOLCULU SISTEMLOR FiZIKASININ
OSASLARI

izahat varagi

Fannin tadrisinda magsad. «Asagiol¢iili sistemlor fizikasinin
osaslar» fonninin «Fizika muollimliyi — 050104» ixtisas: iizro
bakalavriat pillosindo tohsil alan tolobalors tadrisindo magsad
onlart miasir fizikanin fundamental problemlori ils six baglh olan,
eloco do nanoelektronikanin aktiv element bazasini toskil edon
asagiolciilii elektron sistemlorinin tosnifati, fiziki xassalori vo
totbiq imkanlari barodo moalumatlandirmag, bu sahado sistemli
sokilda an zoruri biliklora yiyslondirmokdon ibaratdir.

Fonnin «Tadris planiwndaki yeri. «Asagidl¢iilii sistemlor
fizikasinin asaslar» fonni «Fizika miiallimliyi — 050104» ixtisas
iizro bakalavr hazirligimn «Tadris plani»nda «ixtisasin peso
hazirliginin segmo fonlori» grupuna (IPFS-B08) daxildir.

Fannin tadrisi iisullar. Miihazira, masgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. «Asagiol¢iilii sistemlar fizikasimin asaslari» fannina
giris. Asagiolciilii sistemlor fizikasinin inkisafinin osas tendensi-
yalari. Asagiolciili sistemlor fizikasinda onamli kosflor. Asagiol-
cilii sistemlarin saciyyavi uzunluglari. Kvant mshdudlanmasi,
ballistik kogiirma va kvant interferensiyasi, tunellonma.

2. Asagiblciilii sistemloarin tasnifatr. Olgiiyo goro kvant-
lanma. Kvant tobagolori. Kvant moftillori. Kvant noqgtalori. Enerji
spektri va hal sixligi. Asagidlciilii sistemlorin hal sixhigindan asih
xassolori. Olgiiya goro kvantlanmis toboge kvantlayict magnit
sahosindo. Ifratgofoslor. Heterostrukturlar. Onlarin enerji spektri
vo hal sixligi. Entropiya va istilik tutumu. Magnitlonma. Termo-
elektrik harokat qiivvasi.

3. Elektrik sahasinda asagiolciilii sistemlarda ko¢iirma ha-
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disalari. Uzununa kogiirma. Enina kogiirma. Eksperimental faktlar.

4. Ballistik kogiirma. Ballistik kogiirmads saciyyavi uzun-
luglar. Yiikdasiyicinin elastiki va geyri-elastiki toqqusmasi prose-
sinda sarbast yolun uzunlugu. Faza koherentliyi uzunlugu. Fermi
dalga uzunlugu.

5. Magnit sahasinda asagiol¢iilii sistemlarda kogiirma ha-
disalari. Magnit sahasinds asagiolciilii sistemlarin 6zalliklori. Hal
sixhigi. Kvant Holl effekti. Eksperimental faktlar.

6. Asagiolciilii sistemlarin optik xassalari. Kvant quyula-
rinin, kvant noqtslorinin vo ifratgofaslorin optik xassalori. Kvant
quyularinda va ifratqofaslords isigin udulmasi, udulma amsal.
Kvant quyularinda zonadaxili vo zonalararas: kegidlor. Elektro-
optik effektlor. Kvant quyusunda Stark effekti. Ifratqofoslordo
elektrooptik effektlor. Blox ossilyasiyalari.

7. Spin effektlari. Spin cirlasmasi. Zeeman pargalanmasi.
Rasba spin-orbital parcalanmasi. Ferromagnit materiallarda spin
effekti. Fermi soviyyasi. iki osas effekt: Nohong magnit miigavi-
moti vo tunel magnit miigavimoti. Spin Holl effekti. Spintronika.
Sadalanan effektloro osaslanan cihazlar. Metal-oksid-yarimke-
girici (MOY) saho tranzistoru. Kvant-interferensiya tranzistoru.
Rezonans-tunel diodu. Spin-ventil tranzistoru.
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NOZORI VO PRAKTIKI ASTROFIZIKA

Izahat voraqi

Foannin tadrisinde maqgsad. «Nozari vo praktiki astrofizika»
fonninin «Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat
pillasinda tohsil alan tolabalora tadrisinde mogsad onlari goy
cisimlarinin qurulusu, bu cisimlords bas veran fiziki proseslor, 0
ciimladon ulduz vo giinas atmosferlori, gaz dumanliglari, geyri-
stasionar ulduzlar, ulduzlararas:1 miihitin fizikasi, géy cisimlarinin
misahidasinds istifads olunan cihazlar va tadgiqat tsullar: barada
sistemli biliklara yiyalondirmakdir.

Fannin «Tadris plan»ndaki yeri. «Nazari va praktiki astro-
fizika» fonni «Fizika miollimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavr
hazirhginin «Tadris plan»nda «ixtisasin peso hazirhginin segma
fonlori» qrupuna (TPFS-B09) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullar. Miihazirs, laboratoriya dorslori, Sor-
bast islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU
I. Nazari astrofizika

1. Ulduzlann iimumi qurulusu. Ulduzun niivasi. Araliq zo-
na. Konvektiv zona. Fotosfer. Xromosfer. Ulduz atmosferlarinin
uist gati. Hidrostatik tarazliq tonliyi. Hiindiirlik skalasi. Kiitlo pay-
lanmasi.

2. Ulduz atmosferlari. Stialanma sahosi. Stialanma intensiv-
liyi. Stialanma seli. Stalanma sixhigr. Sta tarazlig: tonliyi. Miihitin
udma vo stialanma amsali. Ulduz atmosferlorinin handasi modeli.

3. Siiakociirma tanliyi. Svartssild-Suster modeli. Eddington
modeli. Ulduz diski boyunca parlagligin doyismasi.

4. Lokal Termodinamik Tarazhq (LTT). Lokal termodina-
mik tarazliq halinda siialanma sahasi. Fotosferdon g¢ixan stialan-
manin intensivliyi. Temperatur va sixligin dorinlikdan asililig:.
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5. Ulduz atmosferlarinds udma amsah. Udulma omsali
tezlikdon asili olmayan hal tgiin fotosfer nozoriyyssi. Udulma
omsali tezlikdon asili olan hal tigiin fotosfer nozariyyasi.

6. Udulma xatlari. LTT halinda udulma xatlorinin profili.
Koherent sopilma. Qeyri-koherent sopilmoanin profils tosiri.

7. Ulduzlann kimyavi tarkibi. Yiiksolis oyrisi. Yiiksolis
ayrisinin komayila hall olunan masalalor.

8. Miixtalif spektral sinifli ulduzlar. Spektrin temperatur-
dan asithhigi. Agirliq qgiivvesi tocilinin spektra tosiri. Isti ulduzlar.
Soyuq ulduzlar. Ag cirtdanlar.

9. Qaz dumanhglari. Dumanhglarin siialanma mexanizmlori.
Planetar dumanhglar. Qadagan olunmus xatlor. Rosseland teoremi.

10. Qeyri-stasionar ulduzlar. Volf-Raye ulduzlari. O vo B
spektral sinifli ulduzlar. "Be" tip ulduzlar. Simbiotik ulduzlar. Ca-
van ulduzlar.

ODOBIYYAT
9sas adabiyyat
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1985, 503 c.
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I1. Praktik astrofizika

1. Optik teleskoplar. Teleskopun funksiyalari. Teleskopun
osas xarakteristikalari: ayirdetmo gabiliyyati, bucagq bdyiitmasi,
goriis sahasi, is1q qiivvasi, xoyalin migyasi, optik giivva (vo ya
niifuzetmo gabiliyyati).

2. Astrofotometriya. Astrofotometriya vo fotometrik ko-
miyyatlor. is1q siizgaclori. Genis zolagl fotometrik sistemlor. Orta

205



zolagl: fotometrik sistem. Dar zolagl fotometrik sistem.

3. Siia gebuledicilari. G6z gobuledici kimi. Fotoemulsiya
stia gobuledicisi kimi. Elektron-optik geviricilor. Televiziya miisa-
hido sistemlari. Rentgen, ultrabonévsayi, infragirmizi oblastda
Is1q gobuledicilori.

4. Spektral cihazlar. Prizma vo difraksiya qofasli spektral ci-
hazlar. Spektrograf. Monoxromator. Yarigh spektrograflar. Spek-
trometr. Spektral cihazlar xarakterizo edon parametrlor: spektral
cihazin ayirdetma qabiliyyati, bucaq dispersiyasi, xatti dispersiya.

5. Spektrofotometriya. Spektral xotlorin fotometriyasi.
Spektral xatlarin profillari vo onlarin osas xarakteristikalari.

ODOBIYYAT

9sas adabiyyat

1. MapreinoB 5. Kypc mpaktuueckoit actpodusuk,. M.. Hayka,
1988, 544 c.

2. Yoxkep I'. Actponomuyeckue HaOmoaeHus, M.: Mup, 1990, 352 c.

Olavs adabiyyat

1. Hiiseynov R.9. Umumi astrofizika kursu, Baki: «Baki Universiteti»
nasriyyati, 2010, 368 s.

2. I'maubiii pegakrop Cronsep P.A. ®usuka kocmoca, M.: CoBeTrckas
sHiukioneaus, 1986, 784 c.

206



FiZiKi ELEKTRONIKANIN OSASLARI

izahat varagi

Fonnin tadrisinde moaqgsad. «Fiziki elektronikanin ssaslari»
foninin «Fizika miisllimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat
pillasinds tohsil alan talobalors todrisinds mogsad onlar1 vakuum,
elektron emissiyasi, yiikli zarraciklorin vakuumda vo miixtalif mii-
hitlords elektrik vo magnit sahasinin tasiri altinda harakatinin, qaz-
larda elektrik bosalmasi vo plazmanin xisusiyyatlori, eloca do bu
hadiso vo miihitlor asasinda calisan elektrovakuum vo ion cihazla-
rinin is prinsiplori hagginda on zaruri biliklora yiyalondirmokdir.

Fannin tadris planindaka yeri. «Fiziki elektronikanin asas-
lar1» foninin «Fizika misllimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavr
hazirhginin «Tadris plani»nda «ixtisasin peso hazirhginin segma
fonlori» grupuna (IPFS-B09) daxildir.

Fannin manimsanilmasi Miihazirs, laboratoriya (praktikum
darslori), mistaqil islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Vakuumun fizikasi. Vakuum haqgginda anlayis, Vakuumun
alinma tsullari. Vakuum qurgusunun sxematik tasviri. Vakuum na-
soslar1 — tosnifati va asas parametrlori. Vakuum qurgularinda istifads
olunan materiallara (civo vo neft yaglarina) qoyulan tolablor.
Elektrovakuum cihazlar iigiin gaz uducular1 (getter, absorbentlor).
Vakuum ol¢ii cihazlari — manometrlar vo onlarin novlori.

2. Emissiya elektronikasimin asaslari. Bork cisimlordan elek-
tron emissiyast. Cixis isi. Cixis isinin Kigildilmasi tisullari. Elektron
emissiyasimn novlori. Termoelektron emissiyasi. Termokatodlar —
vazifasi, konstruksiyasi, parametrlori vo xarakteristikalar. Fotoelek-
tron emissiyast mexanizmi, asas ganunlart va parametrlori.

3. Vakuumda elektrik carayani. Statik elektrik sahasindo
elektronlarin horakati. Kasison (carpaz) elektrik vo magnit sahalo-
rindo elektronun harakati ganunlari. Vakuumda elektrik corayani.
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4. Elektron seli ilo statik idara olunan cihazlar. Onlann
sxematik (iimumi) qurulusu ve tasnifati. Vakuum cihazlan
hagginda imuzmi molumat. Vakuum cihazlarinin xisusiyyatlori.
Vakuum diodunun is prinsipi vo potensial diagrami. Diodun statik
VAX vo statik parametrlori. Vakuum triodu. Vakuum triodu —
qurulusu, elementlori, is prinsipi, statik xarakteristikas1 vo para-
metrlori. Triod asasinda giiclondirici kaskadlar. Dinatron effekti.
Pentod — qurulusu va is prinsipi.

5. Elektron seli ilo dinamik idara olunan cihazlar. (ifrat
yiiksok tezlikli elektronika cihazlar). ifrat yiiksok tezliklords
isloyan elektron cihazlarinin tasnifati vo imumi is prinsipi. Ugus
Klistronunun, oksetdirici klistroronun, magnetronun, gacan dalgal
lampanin qurulusu va is prinsipi.

6. Vakuum fotoelektron cihazlari. Elektrovakuum fotorele-
mentlori. Fotoelektron ¢oxaldicilari.

7. Elektron optikasinin asaslari. Elektron-stia cihazlari;
tosnifati. Elektron-siia cihazlarinin, is prinsipi, dévroys gqosulma
sxemi vo imumi qurulusu. Elektron linzalari. Elektrostatik fokus-
lagdirma sistemlori. Magnit fokuslayici sistemlori. Elektrostatik
meyletdirici sistemlor. Meyletdirici sistemlorin hassasligi. Ossilo-
graf borulari. Televiziya borusu — kenoskop.

8. Qazlarda elektrik bosalmasi va plazma. Qazlarda elek-
trik bosalmalar1 geyri-miistoqil vo miistaqgil bosalma. Taunsendin
elektron seli nozoriyyasi. Pasen ganunu. Alisma gorginliyinin
miuxtalif amillordon asililigi. Bosalmanin langimo va gorarlasma
muddatlori. Sayriyan (alovsuz) bosalmanin xiisusiyyatlori vo xa-
rakterik oblastlari. Bosalmanin miisbat siitunu. Qovs bosalmasinin
xarakteri xiisusiyyatlori. Qazlarda elektrik bosalmalarinin praktiki
tatbiglori. Miixtalif tazyiglor oblastlarinda gaz bosalmas: plazma-
s1nin nazoariyyasi. Plazmanin novlari algaq va yiiksok temperaturlu
plazma. Plazmanin asas xassolori, xarakteristika vo parametrlori.
Plazmanin parametrlorinin toayini tisullari. Plazmada yiikli zorro-
ciklorin ayrilmasinin zaman vo mokan miqyaslari. Debay radiusu.

9. Qaz bosalmasi va plazma cihazlan. Qaz bosalmas: vo
plazma cihazlarinin tosnifati. Sayriyan bosalmal: cihazlar — stabi-
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litron, tiratron, ragom isars indikatorlar: vo plazma panellori. Ko-
zordilon katodlu qovs bosalmas: cihazlari — gazatron vo tiratron.
Qaz bosalmasi vo plazma cihazlarinin is prinsipi, osas xarakte-
ristika vo parametrlori. lon proyektorlar: vo manbalori.

N
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YARIMKECIRICILOR FIZIKASI

izahat varagi

Fannin tadrisinda maqgsad. «Yarimkegiricilor fizikasi» fon-
ninin «Fizika miosllimliyi — 050104» ixtisas: izro bakalavriat pil-
lasinda tohsil alan toloboloro tadrisinds mogsad onlari yarim-
kegirici materiallarin atomar qurulusu va fiziki xassolori, yarim-
kegirici maddoalordo miisahido olunan elektron proseslarinin vo
effektlorin nazari asaslor1 hagda sistemli biliklora yiyalondirmoak,
onlarda yarimkegirici cihazlarin is prinsipini dork etmok tigtin
tolob olunan elmi tosovviirlor formalasdirmaqdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Yarimkegiricilor fizika-
s» fonni «Fizika muosllimliyi — 050104» ixtisas: iizro bakalavr
hazirliginin tadris planinda peso hazirliginin segmo fanlori gru-
puna (IPFS-B08) daxildir.

Fannin tadrisi iisullan. Miihazirs, laboratoriya (praktikum)
darslari, sarbast islor, kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Yanimkegiricilor miiasir elektronikada. Yarimkegirici
materiallarin tosnifati. Elementar vo miirokkob torkibli yarimkegi-
ricilor. Yarimkegirici cihazlar vo mikrosxemlor istehsalinda isti-
fado olunan yarimkegirici materiallar.

2. Kristallarin atomar qurulusu va simmetriyasi. Elemen-
tar 6zok. Translyasiya vektoru. Sinqoniyalar. Atom miistavilarinin
istigamotlori. Miller indekslori. Tors gofos vektoru. Vulf-Breqq
sorti. Brillyuen zonalari. Kristallarin defektlori: néqgtovi defektlor,
dislokasiyalar vo asqarlar. Kristal gofosdo atomlarin rogslori:
akustik vo optik fononlar.

3. Energetik zona qurulusu. Kristalda atomlarin elektron
saviyyalorinin zonalara c¢evrilmosi. Srodinger tonliyi. Kronig-
Penni modeli. Srodinger tonliyinin halli iiciin 6zii-6ziiylo uzlasan
saho tisulu (Hartri-Fok yaxinlasmasi). Kristalda elektronun effek-
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tiv kiitlssi, kvaziimpuls. Zona nazariyyasina gora maddalorin me-
tal, yarimkegirici vo dielektrik xassalorino malik olmasinin izahu.
Kegirici vo valent zonada hal sixhigi. Fermi-Dirak paylanmasi.
Zonalarda elektron va desiklarin konsentrasiyasi. Cirlasmis va cir-
lasmamis yarimkegiricilor. Asgar saviyyasindo lokallasmis elek-
tron vo desiklorin konsentrasiyasi. Moxsusi yarimkegiricilordo
Fermi saviyyasinin temperaturdan asililig: (elektron va desiklarin
yiiriikliklarinin nisbatinin vahiddon boyiik vo kigik giymatlo-
rinds).

4. Kinetik hadisalar. Bolsmanin kinetik tonliyi. Faza foza-
sinda elektronlarin sayinin diffuziya, xarici giivvenin tasiri vo
sopilmo proseslori hesabina doyismoasi. Cirlasmis elektron gazi
ticiin diferensial sokildo Om ganunu. Relaksasiya miiddati. Xiisusi
kegiriciliyin vo yirikliyin ifadssi. Mixtalif sopilms mexanizm-
lorindo sorbast yiikdasiyicilarin yiiriikliyii. Yarimkegiricilorda
elektrik kegiriciliyi (moxsusi va asqar kegiricilik). Diffuziya om-
sal1 vo yiiriikliik arasinda Eynsteyn miinasiboti. Elektrik kegiricili-
yinin temperatur asilihgi. Hann effekti. GaAs kristalinda kegirici-
liyin elektrik sahasindon asililigi. N-sokilli Volt-Amper xarakte-
ristikasi. Akustoelektrik effekt. Akustik fononlarin kristalda ho-
rokati ilo yaranan elektrik horakat giivvasi.

5. Qalvanomagqgnit ve termomagqgnit effekthr. Magnitore-
zistivlik. Magnit sahosinda miigavimatin doyismasi. Holl effekti
(zoif vo giicli magnit sahasinda). Maxsusi yarimkegiricilirdo Holl
sabiti. Holl sabitinin isarasina gora kristalin kegiriciliyinin tipinin
miiayyan edilmosi. Nernst effekti. Ettingshauzen effekti.

6. Termoelektrik effektlor. Zeebek effekti. Diferensial ter-
moelektrik harokat qiivvesi. Termoelektrik harokst giivvasinin
Isarasino goro kristalin kegiriciliyinin tipinin miisyyan edilmasi.
Termoelementlor. Peltye vo Tomson effektlori. Diferensial termo-
e.h.q., Peltye omsali vo Tomson amsali arasonda slags.

7. Yanmkegiricilards optik udma va siialanma rekombi-
nasiyasi. Diiz vo ¢op optik kegidlor. Udma oamsalinin spektri.
Eksitonlar. Frenkel vo Vane-Mott eksitonlari. Siialanma rekombi-
nasiyasinin  novlori. Qeyri-tarazliql yiikdasiyicilarin  yasama
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muddati.

8. Yanmkegiricilarin fotoelektrik xassalari. Fotokegirici-
lik. Fotokegiriciliyin kinetikas: vo spektral xarakteristikasi. Xatli
vo kvadratik rekombinasiya halinda fotokegiriciliyin liks-amper
xarakteristikasi. Dember effekti. Fotovoltaik effekt.

9. ki yarnimkegiricinin kontakti. Hocmi yiiklor oblasti. Ke-
¢iddo potensial baryerin hiindirliyi. Diffuziya va dreyf coroyan-
lari. Tarazligda olmayan yiikdasiyicilarin iki yarimkegiricinin
ayrilma sarhadindoki diffuziyasi.
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LAZERLOR FiZiKASI

izahat varagi

Fannin tadrisinde moagsad. «Lazerlor fizikasi» fonninin
«Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas:1 tizro bakalavriat pillasindo
tohsil alan talobalara todrisindo mogsad onlari gazlarda, maye-
lordo vo bark cisimlordo lazer generasiyasinin alinmasi sortlori,
lazer stialarinin xassalori, lazerlorin névlori, qurulusu vs tatbiglori
baradoa sistemli sokilds on zaruri biliklors yiyslondirmokdir.

Fonnin tadris planindaki yeri. «Lazerlor fizikasi» fonni
«Fizika miiallimi — 050104» ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin
«Todris plan»mnda «Ixtisasin peso hazirhginin secmo fonlori»
grupuna (IPFS-B10) daxildir.

Fannin tadrisi tisullari. Miihazirs, laboratoriya (praktikum)
darslori, sarbast islar, kollokviumlar

FONNIN MOZMUNU

1. Giris. Kvant generatorlarinin yaranmasi vo inkisafi mor-
halalori. V.A. Fabrikantin hipotezi. ifrat yiiksok tezlikli (IYT)
diapazonda kvant elektronikas: cihazlari. Radiotezlik diapazonun-
daki generatorlar vo kvant giiclondiricilori. Mazerlor. Santimetrlik
diapazonda islayan ilk kvant generatorlarinin yaranmasi.

2. Optik kvant generatorlar: — lazerlar. Foal miihit. Lazerin
islomasini sortlondiron hoyacanlanma proseslori. Lazerlorin islo-
mosinin asas prinsiplori. Passiv vo foal rezonatorlar. ifrat qurmizi
(IQ), goriinan va ultrabondvsayi (UB) oblastda isloyan lazerlor.

3. Lazerlorin is rejimi. Kosilmoz rejim. Impulslu rejim.
impuls rejiminin parametrlori. Bir modali vo ¢ox modalz rejim.

4. Lazerlarin siialandirma dinamikasi. Isci saviyyslorinin
kinetikasi. Lazerlarin tezliklarinin va intensivliklorinin stabiliza-
siya tisulu.

5. Lazer siialanmasimn xiisusiyyesti. Impulsun enerjisi vo
gicii. Stialanmanin sopilmasi. Koherentlik. Stabillik. Moda tarkibi.
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6. Lazerlarin novlari. Qaz miihitindo optik kvant genera-
torlari (OKG). Atomar gaz lazerlori. Hoyacanlagsmanin osas tisul-
lar1. Qazbosalmasi lazerlori. Heliun-neon va argon lazerlori. Ener-
ji saviyyalarin sxemi. Hoayacanlanma sxemi. Lazerin siialanma
spektri. Spektral xottin eni. Bark cisimli optik kvant generatorlari.
Doldurma (hayacanlasdiriima) tsulu. Yaqut lazerin qurulusu.
Enerji soviyyolorin sxemi. Faydali is oamsali. Hoyacanlanma
sxemi. Eksimer lazerlor. Kimyoavi vo elektroionlasmis lazerlor.
Qurulusu, asas xiisusiyyatlori vo parametrlori. Rentgen lazerlor.

7. Lazer siialanmasinin idaraolunmas iisullan. Keyfiy-
yatliliyin modulyasiyasi. Generasiya impulsunun davamlilig.
Keyfiyatliliyin modulyasiyasinin miixtslif iisullari. Modalarin sin-
xronizasiyasimn disullar. Ifratgisa (femtosaniys) lazer impuls-
larinin generasiyasi.

8. Tezliyin kvant standartlari. Zamanin 6lgiilmasi. Radio-
spektroskopiyada va kvant elektronikasinda 6lgms tisullar. Qaz-
larda liiminessensiyasinin spektral xotti. Tezlik reperi. Rubidium
Vo sezium osasinda atom-siia standartlari. Magnit sahosinds siia
dostasinin bolinmasi. Paramagnit atomlar. Elektron paramagnit
rezonans. Elektromagnit sahssi ilo sezium atomlarinin garsiligh
tosiri. Hocmli rezonator. Tezliyin sezium reperi. Foal vo passiv
reperlor. Molekulyar generator. Hidrogen generatoru. Hidrogen
generator siialanmasinin spektral xattinin formasi. Optik doldurul-
mus tezlik standartlari. Udulma kyiiveti. Tezliyin standarti —
kvant generatorlari. Spektral xattin zirvasina tezliyin avtomatik
koklanmasi.

9. Holografiya. Holografiyanin meydana galmasi va inkisaf
morhalalari. Holografiyanin asas prinsiplori. Fotografiya, stereo-
grafiya vo holografiya arasinda forq. Holografiya-obyektdon oks
olunan (sopilon) isiq vo osas isiq dostosi arasinda bas veran
interferensiyanin noticasi kimi. Holografik qurgunun prinsipial
sxemi. Hologramma tizorindo kohernt dalgalarin difraksiyas: no-
ticosindo obyektin tosvirinin barpasi. Xayalin holografik yazilist,
hologrammanin alinmasi. informasiyanin holografik yazilisinin
xususiyyatlori. Holografiyanin tatbigi.
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10. Qeyri-xatti optik hadisalor. Isigin miihitlo garsihigh to-
siri. Elektromaqnit sahasinin tosiri altinda geyri-xatti polyarlasma.
Giiclii vo zoif is1q saholori. Optik elektron — anharmonik ossil-
yator. Optik detektoetmo. Lazer siialanmasimin 6z-6ziino fokus-
lanmasi. Yiiksok harmonika generasiyasi. izotrop vo anizotrop
miuhitlordo harmonikalarin generasiyasi. Faza sinxronizmi. Piko-
saniyali Nd:YAG lazerinin ikinci va tigtincii harmonikalari.

Tezliyin parametrik giiclonmasi vo ¢evrilmasi. Macburi
kombinasion sopilma (klassik model).

11. Lazerlarin elm va texnikadaka asas tatbiglari. Informa-
siyanin yazilisinin, saxlanilmas: vo islonmosinin optik tsullar:.
Optik rabito. Optik lokasiya, masafalorin optik yolla 6lgiilmasi.
Tibbdo lazerlor. Idarsolunan lazer termoniiva sintezi.
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YARIMKECIRICI CIHAZLAR

izahat varagi

Fannin tadrisinda maqgsad. «Yarimkegirici cihazlar» fonninin
«Fizika miallimliyi — 050104» ixtisas: iizro bakalavriat pillasindo
tohsil alan talobalara tadrisinds magsad onlari yarimkegirici mad-
dalorin vo goxlayh strukturlarin fiziki xassolori asasinda isloyan
elektron cihazlarimn is prinsipi vo rejimlori, funksiyalar: vs totbig-
lori barads sistemli sokilds an zaruri biliklara yiyslondirmokdir.

Fannin «Tadris plani»ndaki yeri. «Yarimkegirici cihazlar»
fonni «Fizika miisllimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavr hazir-
liginin tadris planinda peso hazirhiginin segmo fonlori grupuna
(IPFS-B10) daxildir.

Fannin tadrisi iisullari. Miihazirs, laboratoriya praktikumu
darslori, sarbast islor, kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Giris. Yarimkegirici cihazlar — mahiyati, tosnifati. Yarim-
kegiricilordon elektron emissiyas: hadisasi. Metalin vo yarimkegi-
ricinin sorhindan termoelektron emissiyasi.

2. Metal-yarimkegirici kontakti. Kontakta gatirilmis metal
vo yarimkegiricido diffuziya coroyam vo daxili kontakt poten-
siallar forgi. Sottki goparinin yaranmasini tosvir edon zona diag-
rami. Sottki ¢oparinds elektrik sahasinin paylanmasi. Sottki ¢opo-
rindo potensialin paylanmasi. Sottki ¢oparinds hacmi yiiklor ob-
lastinin eni. Xarici gorginlikda Sottki ¢oparinin hacmi yiiklar ob-
lastinin eninin dayismasi. Sottki baryerinin volt-amper xarak-
teristikasi. Rigardson sabiti.

3. P-n kegidin yaranmasi. Kontakta gatirilmis p- vo n-tipli
yarimkegiricilorin diffuziya vo dreyf coroyanlari. p-n kecidds
hocmi yiiklor oblastinda elektron vo desiklorin konsentrasiyasi.
Kaskin kegid. P-n kegidda kontakt potensiallar forgi. p-n kegid
diiziino gorginlikda. Injeksiya. P-n kecid oksina gorginlikdo.
Ekstraksiya. p-n kegidin volt-amper xarakteristikasi. p-n kegidin
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desilma mexanizmloari.

4. Heterokegidlor. Elektrona harislik enerjisi vo gadagan
olunmus zonasinin enerjisi miixtolif olan yarimkegiricilorin yarat-
diglar1 heterokegidlorin enerji diagramlari. p-Ge-n-GaAs hetero-
kecidi. n-Ge — p-GaAs heterokecidi. Heterokegidin hacmi yiiklor
oblastinin eni.

5. Yarimkegirici cihazlar miixtalif sxemlarda. Diskret va
inteqral sxemlor. Yarimkegirici cihazlarin is rejimlorinin osas Xii-
susiyyatlori. Yarimkegirici cihazlar agar va giiclondirici rejimdo.

6. Termorezistorlar. Yarimkegirici temperatur vo magnit
geydedicilori. Termoelektrik cihazlari. Termorezistor — is prinsipi.
Termorezistorin parametrlori va tatbiq sahoalori. Yarimkegirici ter-
moelektrik cihazlari — termoelement, termoelektrik soyuducu va
gizdiricilari. Holl geydedicilari

7. Yanmkegirici diodlar. Dizlondirici diodlar. Diod vasi-
tasi ilo dayison carayanin diizlondirilmasi. Diizlondirici diodun
osas parametrlori. Diodun diferensial migavimati. Stabilitronlar.
Stabilitronun osas parametrlori. Stabillosmo rejiminds stabilitro-
nun diferensial migavimati. Stabillosma garginliyinin temperatur
omsali. Stabilitronun doévrays qosulma sxemi. Varikaplar. Oksina
garginlikds p-n kegidin tutumunun doyismasi. Varikaplardan rags
konturunda istifads. Tunel diodlari. Tunel diodu cevrilmis diod
kimi. Hann diodlari. GaAs kristalinin zona diagrami vo Volt-
amper xarakteristikasi.

8. Yarimkegirici tranzistorlar. n-p-n vo p-n-p bipolyar
tranzistorlar. Bipolyar tranzistorlar imumi baza dovrasinds. Bi-
polyar tranzistorlar imumi emitter dévroasinds. Bipolyar tranzis-
torlar iimumi kollektor dévrasinde. Umumi baza sxemindo tran-
zistorun osas parametrlori. Umumi emitter sxemindo tranzistorun
osas parametrlori. Umumi kollektor sxemindo tranzistorun osas
parametrlori. Bipolyar tranzistorun statik volt-amper xarakte-
ristikasi. Bipolyar tranzistor agar sxemindo.

Induksiyalanmis va qurasdirilmis kanalli MDY -tranzistorlar.
MDY -tranzistor yaddas elementi kimi. Giiclondirici rejimds
MDY -tranzistorun parametrlori vo xarakteristikalar.

9. Tiristorlar. Tiristorlar iki tranzistorun kombinasiyas: ki-
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mi. Dinistor va tirinistorun volt-amper xarakteristikasi. Tiristor-
larin elektruk dovrasinds istifadasi.

10. Yiik rabitali cihazlar. Yiik rabitali cihazlara informasi-
yanin daxil edilmasi.

Yik rabitoli cihazlardan informasiyanin cixarilmasi. Yik
rabitoli cihazlar asasinda fotogobuledicilor.

11. Yarimkegirici isiqgabuledicilari. Fotorezistorlar — is
prinsipi vo osas parametrlori. Fotorezistorlarin spektral vo tezlik
xarakteristikalar1. Fotodiodlar. Fototranzistorlar.

12. Yanimkegirici isiqq manbalari. Isiq diodlarinda siialanmah
rekombinasiya proseslori. Yarimkegirici lazerlor. Elektronlarin mos-
kunlasmasinin inversiyasi. Stialanmanin giiclondiriimasinds optik re-
zonatorun rolu.
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UMUMI SPEKTROSKOPIiYA

izahat varagi

Fannin tadrisinda magsad. «Umumi spektroskopiya» fonni-
nin «Fizika misllimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat pil-
lasinda tohsil alan taloboalors todrisinds magsad onlari maddonin
qurulusunun tadgiginda xiisusi bir yeri olan spektroskopik tadqi-
gat dsullarinin, cihazlarinin is prinsipinin vo 6lgmo tsullarinin
fiziki osaslari, tocriibi todgigatlarda oldo olunmus naticalarin
tohlili barads on zoruri sistemli biliklors yiyalondirmakdir.

Fonnin tadris plamindaki yeri. «Umumi spektroskopiya»
fonni «Fizika miisllimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavr hazir-
hginin «Tadris plan»nda «ixtisasin peso hazirhg fonlori» qru-
puna (IPF-B10) daxildir.

Fonnin tadris iisulu. Miihazira, masgalo, sorbast islor, kol-
lokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Spektroskopiya hagginda iimumi malumat. Spektros-
kopiyanin mahiyyati va novlari.

2. Elektromagnit dalgalarninin siialanmasi va udulmasi.
Elektromagnit dalgalar: skalasi, elektromagnit dalgalarinin enerji-
si, sialanmanin vo stiaudmanin kvant tobioti. Udulma vo siialan-
ma spektrlori, spektrlarin novlari. Spektral xattin formasi va tobii
eni. Spektral xattin genislonmasins tasir edon amillar.

3. Sarbastlik daracalari. Coxatomlu molekullarin sarbastlik
daracalarinin say1. Molekullarin iralilomo, firlanma va ragsi hore-
katina uygun galon sarbastlik doracalarinin sayi. 3N-6(5) gaydasi.
Enerjinin sorbastlik daracalarina gora paylanmasi.

4. Molekullarin firlanma harakati. ikiatomlu molekullarin
otalot vo impuls momentlori. Iki atomlu molekullarin firlanma
harakatinin enerjisi va firlanma horokatinin kvant adadi. Molekul-
larin firlanma hoarakatinin enerji saviyyslori arasinda kegidlora
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uygun golon spektral zolaglar va onlarin arasdiriimasi.

5. Molekullarin ragsi harakati. Valent vo deformasiya
ragslori, onlarin névlori. ikiatomlu molekullarda rogsi harokatin
enerjisi. Molekullarda ragsi harokoatin kvant odadi, anharmoniklik
omsali. Ikiatomlu molekullarda rogsi horokotin maksimal kvant
adadi, maksimal enerjisi vo dissosiasiya enerjisi.

6. Atom va atom niivalarinin enerji saviyyalari. Atom vo
atom niivalarinin enerji saviyyalori arasinda kegidlor vo homin
kegidlora uygun spektral xatlor.

7. Infragqirmizi (IQ) spektroskopiyamin ssaslari. 1Q-siia
monboalori vo detektorlar. IQ-spektrometrlorin gisa xarakteristi-
kalar1. Tadgiq edilon niimunalorin 1Q-spektrlorinin geyd olunmas:
tgiin kiivetlor. Kivetlorin secilmasi vo onlara texniki qullug.
Kiivetlorin oksetmo amsalinin toyini. Bir sira tizvi vo geyri-iizvi
birlosmalarin 1Q-spektrlorinin tohlili.

8. Ultrabanovsayi (UB) spektroskopiyanin asaslarn. UB-
stialarin monbayi vo detektorlari. UB-spektrometrlorin prinsipial
sxemlori. Vakuum UB-spektrometrlori. UB-spektrlorin geyd edil-
mosi Gsullari. Molekullararas: garsiligh tosirin elektron spektrlo-
rina tosiri. UB-spektrlorin asas parametrlori vo onlarin maddsnin
elektron qurulusu ilo alagesi. Bazi tlizvi vo geyri-iizvi birlosma-
lorin UB-spektrlarinin tahlili.

9. Elektron paramaqgnit rezonans1 (EPR).EPR-spektrosko-
piyanin mahiyyati. G-faktorunun giymotina tosir edon amillor.
Ifrat inco pargalanma. EPR-spektrometrlorin prinsipial sxemi vo
niimunalarin EPR-spektrlorinin geyd edilmasi metodikasi. Tem-
peratur olgmoalari tigiin kriostatlar. EPR-spektrlorin osas para-
metrlori vo onlarin madds qurulusu ilo olagesi. Bir sira tizvi va
geyri-tizvi birlosmalorin EPR-spektrlarinin tahlili.

10. Niiva magnit rezonanst (NMR). Nivalarin magnit sa-
hasinda enerji saviyyalari. Spin-spin va spin-gofas garsiligl tosiri.
NMR-spektrometrlorin prinsipial sxemi. NMR-spektrlorin osas
parametrlari va onlarin madds qurulusu ila alagesi. Niimunalarin
NMR-spektrlorinin geyd edilmasi metodikasi. Temperatur 6l¢mo-
lori Giglin kriostatlar. Boazi iizvi vo geyri-iizvi birlosmoalorin NMR-
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spektrlarinin tohlili.

11. Qamma-rezonans spektroskopiyast (QRS). Niivalorin
topmoya moruz galmadan gamma-kvantlar siialandirmasi vo ud-
masi. Qamma-rezonans (QR)-spektrometrlorinin prinsipial sxemi.
Nimunalorin QR-spektroskopiya ilo 6lgmo {igiin hazirlanmast.
Asagi temperaturda olgmoalor tigiin kriostatlar. QR-spektrlarinin
osas parametrlari vo onlarin maddonin qurulusu ilo slagssi. Bazi
izvi vo qgeyri-iizvi birlasmolarin QR-spektrlarinin tahlili.

12. Kiitls spektrometrlari. Kiitlo spektrometrlorinin is prin-
sipi vo qurgunu prinsipial sxemi. Kiitlo spektrlorinin alinmas: vo
tohlili.

ODOBIYYAT

9sas adabiyyat

1. Mbaharramov A.M., Nasibov $.S., Allahverdiyev M.9. Uzvi kim-
yada fiziki todgigat tsullari. Baki: «Baki Universiteti» nosriyyati,
2009, 319s.

2. Masimov E.O., Miirsalov T.M. Niva magnit rezonans: spek-
troskopiyasi. Baki: «Baki Universiteti» nagriyyati, 2006, 347s.

3. Masimov E.9. Maddonin qurulusu. Baki: AzTU-nun motboosi,
2011, 408s.

4. Quluzada C.M. Atom spektroskopiyasi. Baki: «Baki Universiteti»
nasriyyati, 1995, 305s.

Olava adabiyyat

1. EabssmieBud M.A. ATOMHas W MOJEKYJSIpHAs CHEKTpOCKOmHs. M.:
Onyropuan, 2001, 345c.

2. KapnayxoBa JL.U., Tynuupin E.H. Y®-cnektpockonus Ouoo-
rudecknx Mmakpomodnekyn. Caparos: M3a. CI'Y, 2002, 235c.

3. Aparo P. dusmueckne MeTOnbl B HEOpraHHMYECKOW Xumuu. M.:
Mup, 1989, 473c.

221



Il. HUMANITAR SECM® FONLBR

FOLS9OFO

izahat varagi

Fannin tadrisinde magsad. «Falsafo» fonninin «Fizika miol-
limliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat pillosinds tohsil alan
tolobalars tadrisinde magsad onlart sistemli sokildo falsafanin na-
zori Vo totbigi masalalori ilo bagli on zoruri biliklorlo yiyalon-
dirmokdir.

Fannin tadris plamndaki yeri. «Falsafo» fonni «Fizika miiol-
limliyi — 05.01.04» ixtisas1 iizro bakalavr hazirliginin «Tadris
planinda» «Humanitar segmo fonlar» qrupuna (HFS-B05) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullari. Miihazira, maggalos, sorbast islor,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Falsafanin predmeti va digar elmi biliklar sisteminda
yeri. Falsofonin predmeti vo asas masalasi. Diinyagoriisii, onun
ictimai-tarixi xarakteri vo saviyyolori. Intellektual vo emosional
saviyya. Diinyan: duyma, diinyan: gavrami va diinyan: anlama.

Diinyagorisiiniin tarixi tiplori. Ibtidai dinlor, dinin tarixi vo
tobiati. Mifologiya, din va falsafanin garsiligl alagssi.

2. Falsafonin yaranmasi va inkisafimin asas marhalaloari.
lIkin falsofi tosavviirlorin yaranmasi. Qadim Misir vo Babilistanda
falsafi tasovviirlarin formalasmasi

Qadim Hind falsafasinin dovrlari. Qadim Cin falsafi moktab-
lori. Antik folsofo — kosmosentrizm. Antik falsofonin dovrlari. Or-
ta osrlordo islam peripatetizmi. Yeni dévr folsofosi. Klassik alman
folsofasi. Marksizm falsofasi. XX asr falsafasi.

3. Varhg hagginda falsafi talim (Ontologiya). Biitov bir
tam Kimi diinyanin va insanin varliginin éyronilmasi falsofonin
asas predmetidir. Materiyanin elmi torifi vo onun metodoloji sha-
miyyati. Horokst anlayisi. Mokan vo zamanin osas xassalari.
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Mokan vo zaman haqqginda substansional vo relyasion konsep-
siyalar. Sosial moakan vo sosial zaman.

4. Varhgin universal alagalari haqgqinda talim (Dialek-
tika). Dialektikanin mahiyyati. Dialektikanin prinsiplori. Inkisaf -
mahiyyati vo modellori.

Qanun — mahiyyat vo anlayisi. Qanunlarin tosnifati. Ziddiy-
yatin névlari. Ayrica-tokca, Xiisusi vo iimumi. Mahiyyat va ha-
disa. Struktur slagalor. Sistemlilik prinsipi. Tam vs hissa. Element
vo struktur. Sistemli tohlil metodu. Sinergetika. Mazmun va for-
ma. Sobob va notica. Determinizm prinsipi. Zarurat vo tosadiif.
imkan vo gercoklik

5. idrak noazariyyasi (Qnoseologiya). Idrakin obyekti vo
subyekti. Biliyin strukturu. Bilik va informasiya. ldrak prosesinin
strukturu. Praktika — mahiyysti anlayisi. Hogigot problemi. Haqi-
gotin obyektivliyi vo konkretliyi. Miitloq vo nisbi hogigot. Ho-
gigotin yanilma vo yalan ils slagosi.

Elmi idrakin spesifik cohotlori. EImi biliyin strukturu. Em-
pirik vo nozari bilik. EImi idrakin asas forma vo vasitalori. EImi
idrakin tsullart — mahiyyati vo tosnifati. Metod vo metodologiya.
Nozori tadgigatin metodlar:.

6. Falsafada siiur problemi. Siiurun mansayi, ictimai tobiati
vo monboalori. Inikas. Inikasin formalari. Stiurun sosial sortlonmosi
Vo ictimai miihitdon asililigi. Siurun farglondirici cohatlori. Siiu-
run strukturu. Manlik stiuru va onun formalari. Siiur vo tofokkiir.
Oziiniidorketmo. Darrako vo zoka. Agil vo midriklik. Siiur, dil vo
Kibernetika. Sturi vo geyri-siiuri. Qeyri-siiurinin mozmunu.

7. Insanin falsafi anlami (Antropologiya). Insanin mansoyi
vo mahiyyati hagqinda tolimlar. Folsofi fikir tarixinds insan
anlayisinin yeri. Antropososiogenezis vo onun kompleks xa-
rakteri. Insanda bioloji va sosial taraflorin nisbati. Insan, ford, for-
diyyat vo soxsiyyst anlayislari. Insamin ford kimi diinyaya gol-
mosi, fordiyyot Xiisusiyyatlori kasb etmasi vo soxsiyyato cevril-
masi. Hoyatin monasi haqginda baxislar. Hayat va 6lim problemi.
Insamin fordi méveudlugunun sonu. Oliim vo 8Imazlik. Insan vo
basariyyat.

8. Tabiatin falsafi anlamu. Tobiot anlayisi. Tabiot varligin
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osas formasi kimi. Tobiot biitinlikdo «kosmos», «universium»
materiyanin biitiin formalarinin macmusu kimi. Tabii vo stini
tobiat. Tabiot vo comiyyat. Cografi miihitin insana tasiri. Cografi
determinizm nozariyyasi. Insanin tobioto tosiri. Ekoloji problem
Vo onun global xarakteri.

9. Camiyyat sosial idrakin obyekti kimi. Comiyyat idrakin
obyekti kimi. Sosial idrakin 6ziinomaxsuslugu. Comiyyat, birlik
vo sosial anlayislari. Comiyyatin nozori modelinin qurulmas:.
Comiyyatin tohlilindo mixtalif baxislar.

Comiyyat 6zii inkisaf edon biitov sistemdir. Sosial sistem —
mahiyyati, elementlori vo onlarin vohdsti. Sosial sistemin spesifik
cohotlori. Comiyyatin sferalari. Tarixi ganunauygunluq vs insan-
larin stiurlu faaliyysti.

10. Camiyyatin iqgtisadi sferasi. Ictimai istehsal. Istehsal
tsulunun toraflori. Mohsuldar giivvalor va istehsal miinasibatlori.
Istehsal miinasibatlori vo onun osas toroflori. Bazis comiyyatin
maddi asas1 vo iqtisadi biindvrasi kimi. ©mok prosesinin folsofi
mozmunu. Miilkiyyat. Xiisusi miilkiyyst vo onun comiyystdo ro-
lu. Istehsal va tolobat. Bazar igtisadiyyati vo onun tonzimlonmasi.

11. Camiyyatin sosial sferasi. Sosial sferanin konkret tarixi-
xarakteri. Sosial struktur anlayisi. Sosial strukturun taroflori. So-
sial-etnik birliklor. Comiyyatin sosial strukturunda ictimai amoak
bolgiisii ilo sortlonan sosial kateqoriyalar vo tobagolor. Sosial
stratifikasiya tolimi. Comiyyatin sosial strukturunda aila. Ailonin
inkisafinin tarixi morholoalari. Ailonin mahiyyati va funksiyalari.

12. Camiyyatin siyasi sferasi. Siyasi sfera anlayisi. Siyasat,
hakimiyyst, onun maddi vo ideal formalari. Dovlat, votondas
comiyyati, siyasi siur vo digor problemlor siyasi sfera kimi.
Comiyyatin siyasi sferasi vo siyasi sistem. Siyasi sistemin torkibi.
Comiyyatin siyasi toskilindo dovlotin morkozi yeri. Dovlatin
monsayi vo mahiyysti haqginda nozariyyslor. Dovlstin funksi-
yalari vo siyasi rejim. Votondas comiyyati vo hiiqugi dovlst.
Hiiquqi dovlatin xarakterik slamatlori.

13. Camiyyatin manavi sferasi. Monavi sfera — mahiyyati.
Monavi foaliyyat monoavi hoyatin osast kimi. Monavi sfera
monavi-ruhi talobatin 6donilmasi kimi. Manavi sferanin iinsiirlori.
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Comiyyatin monavi hayatinda ictimai stiurun morkazi yeri.
Ictimai siiurun ictiami varhgla miinasibati. Ictimai siiurun nisbi
miistaqilliyi. ictimai va fordi siiur, onlarin garsiligh miinasibati.

fctimai siiurun strukturu. Adi-praktiki (kiitlovi) vo nozori
(elmi) stwur. Ictimai stiurun formalari.

14. Madaniyyat va sivilizasiya. Madoaniyyat — mahiyyati,
anlayisi. Madoaniyyat vo insanin foaliyyati. Madoaniyyat vo onun
dord baslica funksiyalari. Madoniyyatin tiplori. Sivilizasiya vo
onun mahiyyati. Sivilizasiyanin mahiyyastino dair baxislar.

Sivilizasiyaya miixtolif yanagmalar. Qlobal problemlarin ya-
ranmasi vo mahiyyati. Qlobal problemlarin formalari va onlarin
aradan galdiriimasi yollar:.

15. Tarixi prosesin falsafi tohlili. Tarixi proses hagqginda
baxiglar va onlarin tokamiilii. Avqustinin bagor tarixini alti dovrs
b6lmasi. C.Vikonun tarixi dovrlosmo hagginda cahdlori. Hegel
torofindon tarixisizm ideyasimin yaranmasi. Tarixi prosess
formasiya vo sivilizasiya movgeyindon yanasma. Popperin
antitarixisizm talimi.

Sosial toraqgi — mahiyyati vo meyari. Inkisaf, toraqqi vo to-
nozziil. Ictimai toroqginin obyektiv vo ganunauygun proses
olmasi. Taraqqginin tiplori. Toraqginin relyativist vo subyektiv iza-
h1. Toragqinin meyar: hagqinda miixtalif baxislar.
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POLITOLOGIYA

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda magsad. «Politologiya» fanninin «Fizika
muoallimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat pillasinds tohsil
alan tolobolars tadrisinds mogsad onlar: siyasst hagginda on zaruri
vo imumi xarakterli biliklara vo siyasi elmin an miihiim masalals-
rinin sistemli tohlilini hoyata kecirmok bacarigina yiyslondir-
mokdir.

Fannin tadris plamindaki yeri. «Politologiya» fonni «Fizika
miollimliyi — 050104» ixtisas: iizro bakalavr hazirhiginin «Tadris
plani»nda «Humanitar segma fonlar» qrupuna (HF-BO5) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullari. Miihazira, masgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Politologiya siyasat hagginda elmdir. Politologiyanin
yaranmasi Vva inkisaf morhalolori. Politologiyanin todgigat obyekti
vo predmeti. Nazori va totbiqi politologiya. Politologiyanin kate-
goriyalar1 va funksiyalari. Politologiyanin metodlari. Sosial-siyasi
elmlar sistemindos politologiyanin yeri. Politologiyanin dagiq elm-
lorlo olagasi.

2. Siyasi fikrin inkisafimin asas marhalalari. Qadim diin-
yada siyasot hagqinda toesavviirlarin formalagsmasi va inkisaf mor-
halalari. Qadim Misirds, Hindistanda va Cindo, Yunanistanda vo
Romada siyasi fikir. intibah vo maarifcilik dovriiniin siyasi ide-
yalar1. ibn Xaldunun siyasi baxislari. Makiavellinin siyasi doktri-
nasi. T.Hobbs, C.Lokk, J.J.Russonun siyasat vo hakimiyyat hag-
ginda fikirlori.

XIX-XX asrlordo siyasi tolimlor. Siyasi fikrin inkisafinda
muasir dovr. Azorbaycanda siyasi fikrin inkisaf marhalalori.
Qadim vo orta osrlordo Azorbaycanda siyasi fikir. XIX asrin
ovvallarinds Azarbaycanda siyasi ideyalar. X1X asrin Il yarisinda
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Azaorbaycanda siyasi fikir. XX asrdo Azorbaycanda siyasi fikrin
baslica inkisaf istiqamatlori.

3. Siyasat ictimai faaliyyat sferasi kimi. Siyasatin mahiyyati,
mozmunu Vo baslica cahotlori. Siyasatin ictimai hoyatin biitiin sfe-
ralarina tesiri vo onun niifuzetmo gabiliyyati. Siyasatin strukturu.
Siyasatin tozahiir formalari, funksiyalar: vo subyektlori. Siyasi inki-
saf vo siyasi proses. Siyasat va igtisadiyyat. Siyasat vo madaniyyat.
Siyasat vo oxlag. Siyasat vo elm. Siyasat vo ideologiya.

4. Hakimiyyat va siyasi hakimiyyatin mazmunu. «Siyasi
hakimiyyat» politologiyanin baslica kateqoriyas: kimi. Siyasatin
vo hakimiyyatin vahdoti vo garsiligh surotdo sortlonmasi. Siyasi
fikir tarixindo hakimiyyat problemi. Miasir politologiyada haki-
miyyat haqqinda fikirlor. Hakimiyyatin tozahiir formalari. Haki-
miyystin mazmununa dair miasir konsepsiyalar. Hakimiyyatin
novlari va funksiyalari. M.Veber hakimiyyatin tiplori hagginda.
Hakimiyyatin bolinmasi. Hakimiyyatin resurslari, subyektlori vo
dasiyicilari.

5. Siyasi elita va liderlik. Siyasi elita-formalasma prosesi va
mexanizmi. Elitanin tosnifati vo funksiyalari. V.Pareto, V.Moska,
R.Mixels va s. miasir elitanin xaloflori kimi. Miasir elita nozo-
riyyslori. Siyasi liderlik. Liderliyin tosnifati vo funksiyalari. Li-
derlik nazariyyasi haqginda miasir konsepsiyalar.

6. Camiyyatin siyasi sistemi. Siyasi sistem siyasi elmin
aparic1 kateqoriyas: kimi. Siyasi sistemin mahiyyati vo noazori
modellori. Siyasi sistemin gorarlasmasina tasir gostoran amillor.
Siyasi sistemin struktur tnsirlori. Siyasi sistemin funksiyalar:.
Siyasi sistemin tosnifatina yanasmalar. Azarbaycan Respublikasi-
nin siyasi sisteminin struktur formalasmasi vo tokamiili.

7. Dovlat bashca siyasi tasisatdir. Dévlotin mansayina dair
nozori baxiglar. Dovlotin osas alamatlori. Dovlstin funksiyalar:
(daxili vo xarici). Dovlat formalari. Dovlst idaragiliyi formalari.
Siyasi rejimlor. Hiiqugi dovlstin mahiyyati, baslica slamatlori vo
asas mogsadi. Azarbaycan Respublikasinda hiiquqi dovlst qurucu-
lugu prosesi.

8. Siyasi rejimlar. Siyasi rejim — mahiyyati vo tosnifati. To-
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taliztar rejimin mahiyyoti. Totalitar rejimin formalasmasina tosir
gostoran amillor. Totalitar rejimin saciyyavi Xiisusiyyatlori. Tota-
litarizmin tarixi formalari.

Avtoritar rejim vo onun asas xisusiyyatlori. Avtoritar rejimin
totalitar rejimdan forgli xtisusiyyatlori. Avtoritar rejimin formalari.

Demokratik rejimlor comiyyatds votondas homrayliyinin ya-
radicist kimi. Demokratik rejimlorin xiisusiyyatlori. Qeyri-demok-
ratik rejimlordon demokratik rejimlaro kegid yollari.

9. Siyasi partiyalar siyasi tasisatlar sisteminds. Siyasi
partiya — mahiyyati. Siyasi partiyalar siyasi proseslorin gedisino
giiclii tosir gostoron tosisat kimi. Partiyalarin yaradilmas: yollar:.
Partiyalarin tosnifati vo funksiyalari. Partiya sistemloari vo onun
formalagsmasina tasir edon amillor. Partiya sistemlarinin komiyyot
va keyfiyyat meyarlarina gors tosnifati.

Azaorbaycan Respublikasinda ¢oxpartiyali sistemin formalas-
mas1 vo faaliyyati.

10. Demokratiya nazariyyasi. Demokratiya sosial hadiso
kimi. Demokratiya formalarinin tarixi tokamiilii. Demokratiyanin
muasir nazariyyolori. Miasir demokratiyanin baslica prinsiplori.
Demokratiyanin hoyata kegirilma formalari.

Azaorbaycan Respublikasinda demokratrik comiyyst qurucu-
lugu.

11. Parlament va secki sistemi. Parlament anlayisi. Parla-
mentin meydana golmoasi va inkisafinin asas marholalori. Parlament
demokratiyanin baslica tosisati kimi. Parlamentin qurulusu. Parla-
mentin salahiyyatlori, foaliyyat istiqamotlori vo funksiyalar:.

Azaorbaycan Respublikas: Parlamenti: tosokkiilii vo foaliyyat
morhalalori.

Secki — mahiyyati. Segkilor demokratiyanin sorti vo slamati
kimi. Secki hiiqgugqunun meydana golmasi. Secki hiiqugqunun
mahiyyati. Aktiv va passiv secki hiiququ.

Seckinin funksiyalari. Segki sistemlori.

Azorbaycan Respublikasinda secki sistemi.

12. Siyasi siiur va siyasi madaniyyat. Siyasi stiur — mahiy-
yati, xtisusiyyatlori, soviyyalari vo funksiyalar.
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Siyasi moadoniyyat — mahiyyati, tiplori, formalari vo funksi-
yalari.

13. Siyasi ideologiyalar. Siyasi ideologiya — mahiyyati vo
ona miixtalif yanasmalar. ideologiyalarin tosnifat: vo funksiyalar:.
Miasir siyasi ideologiyalarin xarakteristikasi.

14. Xarici siyasat. Xarici siyasat — mahiyyati, moagsadi,
baslica prinsiplari vo hoyata kegirilmosi formalari. Xarici siyaso-
tin sartlonmosina tasir gostaran amillor. Xarici siyasatin vasitalori.

15. Beynalxalg miinasibatlar sistemi. Beynalxalg miinasi-
batlor — mahiyyati, tiplori vo formalari Beynolxalg sistemlor vo
onlarin novlari. Beynolxalg miinasibatlorin nozariyyslori. Beynal-
xalqg toskilatlar beynslxalq miinasibatlorin aktoru kimi.

Minagiso-mahiyyati. Beynolxalg miinagisolorin  meydana
galmasi sobablari, névlari vo formalari. Beynalxalq miinagisalorin
halli yollar1 va vasitalori.

Ermonistan-Azarbaycan, Dagliq Qarabag miinaqisasi.
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MODONIYYOTSUNASLIQ

IZAHAT VOROQI

Fannin tadrisinde moagsad «Madoniyyatsiinashig» fanninin
«Fizika miollimliyi — 050104» ixtisas1 tizro bakalavriat pillasindo
tohsil alan talobolors todrisinds moagsad onlarda soxsiyystin sosial
madoni mihitdo yerini vo rolunu, insanlarin manavi alomini, hoyat
torzini, mentalitetini, oxlaqgi keyfiyyatlorini doyarlondira bilmak va
miiayyanlosdirmok gabiliyyati, diinyagoriisii formalasdirmaqdir.

Kursun todrisi  tolobalorin  diinyagoriisiiniin, intellektual
saviyyasinin, madani tokmillosmasinin inkisafina imkan yaradir.

Fannin tadris plamindaki yeri «Madoaniyyatsiinashg» fonni
«Fizika muollimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin
«Tadris plani»nda «Se¢gmo humanitar fonlor» grupuna (HF-B06)
daxildir.

Fannin tadrisi iisullari: Miihazira, mosgals, sorbast islor,
kollokviumlar

FONNIN MOZMUNU

1. Madaniyyatsiinashgin predmeti va onun humanitar
elmlar sisteminda yeri. Madoniyyatsiinashgin predmeti, vazifasi.
Madaniyyat anlayisinin mahiyyati va onun insanin va camiyyatin
hoyatinda rolu. Madoaniyyatin oasas funksiyalari. Madoani irsin
gorunub saxlanmasi va istifads edilmasinin zaruriliyi.

Moadoaniyyatin strukturu — maddi vo manavi madaniyyst. Mo-
doaniyyatin formalar1 — elitar va kiitlovi madaniyyat. Madaniyyot
Vo tobiat, madoniyyat vo comiyyat. Nozoari va totbigi modoniyyat.
Madoaniyyat va sivilizasiya.

2. Madaniyyatsiinashqda moktab va nazariyyalar. Modo-
niyyat tarixinin todgigqindo Taylor vo Morganin tokamiilgiiliik
nozariyyasi. Madoni-antropoloji moktab. Qapali sivilizasiyalar to-
limi. O.Spenglerin madani-tarixi tiplori, N.Danilevskinin «yiiksok
modoaniyyatlor» talimi, A.Toynbinin lokal sivilizasiyalar talimi.
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Funksionalizm va strukturalizm. Madoaniyysat tarixinin dyro-
nilmasinds irggilik vo ethomorkazgilik. Madaniyyats sosioloji va
psixoloji yanasma.

3. Qadim Sarq madaniyyati. Ikicayarasi modoniyyat. Qodim
sumerlorin sosial hayati. Yazinin vo mixi yazili ilk kitabxanalarin
meydana golmoasi.

Qadim Misir sivilizasiyasi. Memarligq abidslarinin, incasono-
tin yaranmasi. Mifologiya va din.

Qadim Hindistanda maddi vo manavi modaniyyst nimuno-
lori. Veda odobiyyati. Buddizm.

Qadim Cin madaniyyati va onun inkisaf marhalalari. Falsofi
moktablor.

4. Antik yunan vo Roma madaniyyati. Yunan madoniy-
yatinin asas inkisaf marhalalori. Yunan modoniyyatinin klassik
morhalasi. Memarlig, heykaltorasliq vo teatrantik incasonstin apa-
rict sahalori Kimi. Falsafo vo oadobiyyat. Qadim yunan madoaniy-
yatinin tarixi oshomiyyati. Ellin modoniyysati.

Antik Roma madaniyyati. Memarhq abidoslarinin, incasonat
va folsafonin inkisafi. Roma hiiququ, natiglik sanati godim Roma
modoaniyyatinin manavi dayarlor sistemindo.

5. Qarbi Avropa moadaniyyati. Orta asrlor Qorbi Avropa
modoaniyyatinin inkisaf morhalalori. Qarbin monavi madaniyya-
tinin inkisafinda xristianligin rolu. Kilsa madaniyyati.

Avropada Intibah madaniyyati. Humanizm snonalarinin inki-
safi. Memarliq va incosonat. Reformasiya harokati.

Tobiot elmlarinin, modaniyyatin vo sosial noazariyyalorin
inkisaf etdirilmasi.

Yeni dovr modaniyyatinin saciyyavi xiisusiyyatlori. Barokko
Vo rokoko. Fransiz v ingilis maarifciliyi.

XX asr Avropa madoniyyati. Modernizm va postmodernizm.

6. Islam madaniyyati. Islam dininin meydana golmasi va
miisolman etigadinin formalasmasi. islam madoniyyatinin osas
monbalarini 6ziinds yasadan Qurani-Karim. 9xlaq va incasanat.
Elmi nailiyyatlor. Sariot vo diinyavi elmlor. Tahsil.

Koalam elmi. Orabdilli falsafanin formalasmasi. Tasavviif. Orab-

231



miisalman madaniyyatinin orta asrlor Qarb madaniyyatins tasiri.

7. Azarbaycan madaniyyati. Qadim Azorbaycan modaniy-
yoti. Azorbaycan orazilorinds godim sivilizasiyalar. Dini-mifoloji
gorislorin sifahi xalq yaradiciligina tosiri.

Orta osrlordo Azorbaycanda islam dininin yayilmasi. Azar-
baycan madaniyyatinin «qizil dovrii». Falsafonin, elmin vo ado-
biyyatin inkisafi. Musiqi, memarliq v xsttathg.

XIX-XX asrlordo Azorbaycan modaniyyati. Maarifgilik hora-
kati. Teatr sonatinin inkisafi. Sarqds ilk opera. Memarligq vo hey-
koltorashq.

XX asrin sonu, XXI asrin avvallorinds Azarbaycanda madoni
intibah. Heydor Oliyev vo mistoqil Azarbaycanin modaniyyat
siyasati.

8. Madaniyyat vo miiasir doévriin global problemlari. Qlo-
ballasma vo milli-madoni miixtoliflik. Azorbaycan modoniy-
yatinin globallagsmada istiraki. Moadoniyyatloraras: dialog. Azor-
baycanin madaniyyat sferasinda beynalxalq slagalori.
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SOSIOLOGIYA

Izahat voraqi

Fannin tadrisinde maqgsad. «Sosiologiya» fonninin «Fizika
muollimliyi — 050104 ixtisas: tizro bakalavriat pillasinds tohsil alan
tolabalora tadrisinds mogsad onlar sosial hadisa va proseslar barads,
elaco do biitvliikds sosial sistem olan comiyyst kontekstinds onlar
tohlil etmak, tarixi inkisafin imumi monzoarasi ilo alagslondirmak vo
imumi sosioloji nazariyyanin mazmun vo forma rangarangliyini
dork etmok ticiin on zaruri biliklors yiyslondirmakdir.

Fannin tadris planindaka yeri. «Sosiologiya» fonni «Fizika
muoallimliyi — 050104» ixtisas: iizro bakalavr hazirliginin «Todris
plani»nin «Se¢gma humanitar fanlor» qrupuna (HF-B06) daxildir.

Fannin tadrisi iisullan. Miihazirs, mosgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Sosiologiya camiyyat haqqinda elmdir. Sosiologiya
elminin meydana galmasi va inkisaf marhalalari. Sosiologiyanin
predmeti vo todgigat obyekti. Sosiologiyanin funksiya vo metod-
lar1. Sosiologiyanin ganunlar: vo kateqoriyalari. Sosial-siyasi vo
humanitar elmlor sisteminds sosiologiyanin yeri va rolu. Miasir
sosioloji paradigmalar.

2. Camiyyat biitov sosial sistemdir. Comiyyat vo tobiot.
Comiyyatin osas xiisusiyyatlori.

Sistem — mahiyyati. Comiyyato sistemli yanasma. Sosial sis-
temlor vo onlarin tosnifati. Sosial sistemlorin garsiligl slagesi.
Comiyyatin tipologiyasi va tokamiilii.

3. Saxsiyyatin sosiologiyasi. Saxsiyyat anlayisi. Comiyyat va
soxsiyyatin garsiligh minasibatlori. Soxsiyystin sosiallasmas: pro-
sesi. Soxsiyyatin sosial foaliyyst vo davranis mexanizmlori. Soxsiy-
yat haqginda sosioloji konsepsiyalar. Soxsiyyatin deviant davranisi.

4. Madaniyyatin sosiologiyasi. Madoniyyat- mahiyyati vo
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modoniyyatin funksiyalari. Sivilizasiya vo madaniyyatin garsiliglh
nisbati. Madoni faaliyyat vo onun struktur tnsirlori. Kiitlovi mo-
doniyyat yeni dovriin fenomeni kimi. Multikulturalizm siyasst vo
hoyat torzidir.

5. Camiyyatin sosial strukturu. Sosial struktur vo onun asas
insiirlori. Boraborsizlik hagginda nozariyyslor. Sosial strukturda
siniflor. Sosial stratifikasiya vo stratifikasiya sistemlori. Sosial
mobillik vo onun novloari.

6. Sosial proseslor va idarsetmoanin sosiologiyasi. Sosial
proseslar vo onlarin formalari. Sosial idarsetmo — metod vo funk-
siyalari. Sosial sistemlarin idara olunmasi.

7. Sosial tasisatlar. Sosial tosisat vo onun funksiyalari. Ailo
tosisati vo onun funksiyalari. Tohsil sosial-madoani tasisat Kimi.
Din spesifik sosial tosisatdir.
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GENDER® GIRIS

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda magsad. «Genders giris» fonninin «Fizika
muoallimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavriat pillasinds tohsil
alan talobalors tadrisinde moagsad gender va gender tahlili saho-
sindo onlarin bilik, bacarig vo vardislorini formalasdirmaqdan,
onlar1 gatilagsmis gender stereotiplorindon azad etmokdan, gender
yanasmasinin nozoriyyasi, praktikas: vo tarixi barods biliklors
yiyalandirmokdan, elaca do onlarda miixtalif sahalords gender si-
tuasiyasinin tohlilini vera bilmoak bacariglari (kompetensiyalarini)
inkisaf etdirmokdon ibaratdir.

Fannin «Tadris plani»ndaka yeri. «Gendera giris» fonni
«Fizika muollimliyi — 050104» ixtisas: tizro bakalavr hazirliginin
«Tadris plan»inda «Secmo humanitar fonlor» grupuna (HF-B06)
daxildir

Fonnin tadrisi iisullari. Miihazira, masgalos, sorbast islor,
kollokviumlar.

FONNIN MOZMUNU

1. Gender — demokratik comiyyatin inkisaf marhalasi ki-
mi. Foannin predmeti. Gender anlayisi. Cins va gender. Cinsi forg-
londirmanin sosial aspektlori. Genderin monsayi vo tarixi. Gen-
derin psixoloji asaslari. Saxsiyyat gender miinasibatlorinin bazasi
kimi. Gender identikliyinin formalagmasi xiisusiyyatlori. Masku-
linlik vo feminlik. Gender asimmetriya»s1 vo «gender balansi».
Gender tohsili.

2. Gender yanasmasi va Feminizm. Gender yanasmasinin
va feminizmin falsofi asaslari. Feminizmin birinci, ikinci, tgtinct
dalgalar1. Sufrajizm — se¢ki hiiququ. Multicultural feminizm voa
onun asas vazifalori. Miiasir feminist harokatinin osas istigamat-
lori. Feminist horokatinda liberal vo radikal istigamatlor. Femi-
nizm va gender — inkisaf morhalolori. Gender yanasmasinin asas
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ideyalari. Gender planlamasi. Gender sosiallasmasi. Gender sosi-
allasmasi institutlari.

3. Genderin hiiquqgi aspektlari. Beynalxalq taskilatiarin
faaliyyati. Insan hiiquglarinin {i¢c nesli. «Qadin Inkisafda « vo
«Gender Inkisafda». yanasmalarinin miigayisoli tohlili. Gender
barabarliyini tosvig etmok istigamotindo Beynolxalg toskilatlarin
foaliyyati. Beynalxalq hiiquqi sonadlords gender boaraborliyi
ideyalarinin inkisafi. Qadinlarin problemlarino dair Beynalxalq
konfranslar vo gender yanasmasi. Qadinlara garsi ayri-segkiliyin
aradan galdiriimasi tizro Konvensiya. Pekin Konfrans: vo Pekin
Foaliyyat Platformasi. Gender vo Minilliyin Magsadlori

4. Gender tadgigatlarimin metodologiyast ve metodlari.
Gender statistikasi. Gender statistikas: tizro beynolxalq institutlar.
Azorbaycanda gender statistikasinin inkisafi. Gender tahlili. Gen-
der tohlili metodlari. Harvard tohlil metodu. insana iinvanlanmis
planlasdirma, gender tohlili matrisi, Mozer cadvali, Longve ehti-
yaclarin iyerarxiyasi, Yoxlama siyahilari.

5. Zorakihg. Zorakilig, onun névleri vo formalari. Maisot
zorakihgi. Ailo sosial institut kimi. Nikah vo ailo miinasibot-
lorinds gender stereotiplori. Ailods gadina qgars1 ayri-segkilik. Er-
kon nikahlar. Qadinlara gars1 zorakiligin garsisinin alinmasina da-
ir Beynolxalq sonadlor. Zorakihiq va silahli miinagiso. Silahli mii-
naqgisalor dovrlarinda gender masalalori. Beynalxalq arenada zora-
kiliga gars1 Azarbaycan tosobbiislori.

6.Genderin iqtisadi problemlari. Yoxsullug — gender prob-
lemlarinin darinlosmasinin amili kimi. Yoxsullugun «Qadin sifa-
ti». Miilkiyyatin bolisdirilmasinds gender asimmetriyasi. Sahib-
karlig.

7. Gender va amak faaliyyati Mohsuldar vo geyri mahsuldar
omok. Gender ayri-segkiliyi vo masgullug sahasinds gender forg-
lori. Cins olamoti asasinda amok bolgiisii. «Barabar iso borabar
odonis» prinsipinin hoyata kegirilmosinin asas maneslori. BOT
sonodlori. Inhisara osaslanan omok bazarinin strukturunda gender
problemlori. issizlik vo gender

8. Gender va madaniyyat. Gender stereotiplori — formalas-
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mas1 mexanizmi. Mixtalif modoniyystlords kisi vo gadin davra-
nis1 stereotiplori. Kisilik vo gadinligin doyar parametrlori. Folklor
Vo yazili adabiyyatda gender. Gender Incasoanatds. Din va Gender.
«Dul gadinlar Layihasi». Media vo Gender. Kiitlovi informasiya
vasitoalords gender geyri-miitonasibliyi. Motbuatin kontent-analizi.
Gender stereotiplorinin formalasmasinda medianin shomiyyati.
Seckilor dovriindo medianin rolu. Kitlovi informasiya vasito-
lardon dil vo madoniyyatds androcentrismin moéhkomlondirilmosi
tsulu kimi istifads edilmosi. Kiitlovi informasiya vasitalords ga-
din surati.

9. Tahsil sahasinda gender masalalari. Tohsil sahasindo
gender gostaricilari. Tohsil ilo bagli gender norma va stereotiplori.
Gender piramidasi. Tohsilin barabar miyassarliyinin tomin edil-
mosi. Doarsliklor gender stereotiplorinin formalasdirilmas: me-
xanizmi Kimi.

10. Sahiyyada gender masalalari va reproduktiv saglamhg.
Gender paylanmasinin statistik normalar: va xastaliklor. Kisilor va
gadinlar tgtin gozlanilon 6miir uzunlugu. Gender va reproduktiv
hiiquglarin qorunmasi.

11. Qarar gabul etma sahasinda gender masalalari. Miix-
tolif 6lkalords vo miixtolif zamanlarda gender nisbatlorinin dina-
mikasi. Qadinlar idaroetmo organlarinda. Hakimiyyat miinasibot-
larinin gender aspektlori. Qadinlarin siyasatds: gender piramidasi.

12. Gender Azarbaycanda. Tarixi perspektivdo gender mii-
nasiboatlori. Gender baraborliyi tizro milli mexanizmin forma-
lasmasi. Gender barabarliyi tizro milli ganunvericilik.

«Gender Inkisafda» Layihesi vo beynolxalq toskilatlar Azor-
baycanda. Azarbaycan ganunvericiliyinin gender tohlili. Azorbay-
can rohborliyinin siyasi iradssi vo Azorbaycan comiyystindo
gender-balansli miinasibatlorinin formalasmasinda Azarbaycanin
Birinci xanimi1 Mehriban Sliyevanin rolu.

13. Genderin tatbiqi aspektlari. «Gender meinstrimingi» —
gender ilo bagl integrativ yanasma konsepsiyasi. Miitoxassis ha-
zirliginin ixtisas pesa xiisusiyyatlarina uygun gender problemlari.
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I11. 9LAVO FONLOIR

UMUMI TOHSIL KURIKULUMUNUN 9SASLARI

Izahat voraqi

Fannin tadrisinda magsad. «Umumi tohsil kurikulumunun
asaslar» fonninin «Fizika miollimliyi — 050104» ixtisas1 iizro
bakalavriat pillosinds tohsil alan tolobalora tadrisinds mogsad
onlarda 6lkeamizds aparilan tohsil islahatlari hagginda tam tosov-
viirlorin formalasdirilmasi, onlara yeni tohsil standartlarinin totbi-
qi ilo bagli nazari biliklarin va bacariglarin verilmasidir.

Fannin tadris planindaki yeri. «Umumi tohsil kurikulumu-
nun osaslar» fonni, Fizika fakiiltasindo «Fizika muoallimliyi —
050104» ixtisas: lizro bakalavr hazirliginin todris planinda peso
hazirliginin alave secmo fanlori gqrupuna (IPOF-B01) daxildir.

Fonnin tadrisi iisullan. Miihazira, masgalo, sarbast islar,
kollokviumlar.

FONNIN MBZMUNU

1. Tahsil falsafasi. Tohsilo dair folsofi baxislar: Progressi-
vizm, perenializm, essentializm, ekzistentializm. Tohsil folsafalo-
rinin migayisasi.

2. Tahsil islahati. Tahsil islahatlarim zaruri edan sabab-
lar. Tohsil islahatinin morhalalari. Camiyyatin tahsil ehtiyacla-
rinin hiqugi tominati. Kurikulum islahatini zoruri edon sabablor.
«Umumtohsil pillasinin dévlet standart: vo programlar: (kuriku-
lumlar1)» sonadinin asas xiisusiyyatlori.

3. Kurikulum islahati. Kurikulumun anlayisi. Kurikulu-
mun mahiyyati. Kurikulumlarin tosnifati: Xarakterino, toyinatina,
mozmun vo strukturuna gora kurikulumlarin farglori. Kurikulum
Va ananavi programlarin miigayisasi.

4. Azarbaycanda kurikulum islahatlarinin hayata kegiril-
masi. «Azarbaycan Respublikasinda iimumi tohsilin konsepsiyasi
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(Milli Kurikulumu)» sanadi. Milli Kurikulumun strukturu.

5. Fonn kurikulumlan. Fizika fonni iizro tohsil programi
(kurikulumu) va onun xarakterik cohatlori. Fonn kurikulumunun
strukturu. Fannin magsadi vo mazmunu. Mazmun xatlori tizrs toli-
min naticalori. Mozmun standarti anlayisi. Mozmun standartinin
qurulusu. ©sas va alt standartlarin funksiyalari. Tolim magsadlori.
Mozmun standartlarinin tohlili. Bilik komponenti: Deklarativ,
prosedural vo kontekstual biliklor. Foaliyyat komponenti: idraki,
psixomotor, emosianal (affektiv-iinsiyyst) foaliyyst. Fizika fonni
izro mazmun standartlarinin tohlili

6. Taksonomiya anlayisi. Tolimin toskilinds tohsil taksono-
miyalarinin ohomiyyati. Idraki taksonomioya. Blim taksono-
miyast vo onun prinsiplari. Bliim taksonomiyasi tizro agar sozlor.
Emosional taksonomiya. Kraslov taksonomiyasinin mahiyyati.
Psixomotor taksonomiya. K.Mur taksonomiyasi.

7. Yeni talim strategiyalari. Fonn iizro tolimin togkilino verilon
asas toloblar. Tolim strategiyalarinin mahiyyati, torkibi, strukturu.
Talim mogsadlarinin diizgiin miiayyanlosdirilmasinin sartlori.

8. Talim formalari. Talim iisullar. Metod va texnologi-
yalar. Fordi, is. Citlorlo is, Kigik gruplarla is. Boyiik gruplarla vo
ya kollektiv is formalari. Mixtolif olamatlora goéro qruplarin
toskili. Qruplara bélinma.

9. Beyin hamlasi metodlar. Miizakirs metodlari. Togdimat
metodlari. Toadgigatin aparilmas: metodlari. Rollu oyunlar. Man-
tigi tofokkiir prosesinin inkisafina yonaldilmis metodlar. Tonqidi
tofokkiir prosesinin inkisafina yonoldilmis metodlar. Yaradiciligin
inkisafina yonaldilmis metodlar

7. Fannin taliminin taskilina verilan asas talablar. Tolimdo
tamlig, borabar imkanlarin yaradilmasi, sagirdyonamlilik, inki-
safyonumlilik, foaliyystin stimullasdiriimasi. Dastokloyici miihi-
tin yaradilmasi. Fizika toliminds istifado olunan metod vo tsullar.
Foal talim tisullar:.

8. Fizika kurikulumunda planlasdirma. Perspektiv plan-
lasmanin prinsiplori vo aparilmas: qaydalari. Siniflor iizro illik
planlagdirma niimunalarinin hazirlanmasi. Cari planlagdirma.
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9. Darsin marhalalari. Tolimdan avval — motivasiya va onun
novlori. Tolim prosesi — todgigatin aparilmasi. Talimdoan sonra-
molumat miibadilosi, malumatin miizakirasi va taskili, naticanin
cixarilmasi, yaradici totbigetma. Qiymatlondirmo vo refleksiya.
Foal vo ananavi talimin miigayisasi.

10. Umumi tahsil sisteminda yeni giymatlondirma mexa-
nizmlari. Biliklorin giymatlondirilmasi. Yeni giymatlondirmanin
asaslari. Qiymatlondirmos konsepsiyasinin yaradilmasinin zaruri
sabablori. Qiymatlondirmo magsadlari. ©nanavi vo moktabdaxili
giymatlondirmonin miiqayisasi. 9©sas giymatlondirms novlari.
Beynolxalg, milli, moktabdaxili giymatlondirma.

11. Moktabdaxili giymatloandirma formalarn. Diagnostik
giymotlondirmo. Formativ giymotlondirma. Formativ giymatlon-
dirma sxemlari. Summativ giymatlondirms. Qiymotlondirms stan-
dartlarinin vo giymatlondirma vasitalorinin hazirlanmasi. Yarim-
illik va illik giymat.

12. Miixtalif dsullarla darketms. Darketmo isullari. Ling-
vistik, naturalist, riyazi-montiqi, vizual-mokan, forddaxili, fordlor-
arasi, badan-kinestik, musiqi-sas tisulu ilo dorketma. Is varagale-
rinin tortib edilmasine verilon taloblor. Todris prosesinds IKT-don
istifado vo onun shamiyyati.

13. Fizika darsliklari va alava tadris vasaitlar ils is. Dors-
lik vo onun giymatlondirilmasi. Yeni darsliklorin asas cohatlori.
Muasir dorsliyin funksiyalari. Muollim tgtin vosait. Is doftari.
Resurslarin magsadoauygunlugu

14. Oxu strategiyalan. Oxudan avval, oxu, oxudan sonra
motnlarin tohlili. Oxunun iki modeli. Oxucunun xisusiyyatlori.
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